
都道府県医師会

担当理 事 殿

「医療法施行規則の一部を改正する省令の施行について」の一部改正について

時下益々ご清栄のこととお慶び申し上げます。

さて今般、厚生労働省医政局長より、各都道府県知事等に対し、標記の通知

が発出されるとともに、本会に対してもその周知方依頼がありました。

医療法では、従来より、診療用高エネルギー放射線発生装置(りニアック装

置)の防護対策を講じることを求めておりましたが、先般、「放射性同位元素

等による放射線障害の防止に関する法律」(以下、防止法という。)の改正によ

り放射化物が規制対象となり、放射化物の保管、保管廃棄方法が規定されまし

(地 1 27)

平成26年4月10日

一方で「医療法施行規則の一部を改正する省令の施行について」(平成 13

年3月27日付日医発第 1114 号仕也 1164)にて貴会宛に送付済)において、放

射線診療室については「一般の機器及び物品の保管場所として使用することは

認められないこと。」とされており、放射化物の保管等については放射線診療

室以外の場所において行うことが望ましいとされております。

本通知は、現在の医療機関では、放射化物を保管するための放射化物保管設

備等を個別に設けることは極めて難しいと考えられる実態を踏まえるととも

に、診療用高エネルギー放射線発生装置における放射化物の保管等に係る安全

管理の徹底は、診療放射線の安全の確保にとって重要な要件のーつであること
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から、防止法との整合性を図り、今般、診療用高エネルギー放射線発生装置使

用室においても防止法の許可を受けた放射化物保管設備又は放射化物のみを

保管廃棄する保管廃棄設備を備えることを認めることについて周知するもの

であります。

また、エックス線診療室の漏洩線量の算定評価法の技術進歩に伴う対応とし

て改正がなされております。詳細については呂1絲氏1の新旧対照表をご参照くだ

さい。

つきましては、貴会におかれましても本件に関してご了知いただきますとと

もに、貴会管下関係医療機関等ヘの周知方につき、ご高配賜りますようよろし

くぉ願い申し上げます。



各

「医療法施行規則の一部を改正する省令の施行について」の一部改正にっいて

殿

医療機関における診療放射線装置の安全管理については、「医療法施行規則の

一部を改正する省令の施行について」(平成 13年3月12日医薬発第 188 号医薬

局長通知。以下「第 188 号通知」という。)等により御配慮いただいてぃるとこ

ろである。

今般、放射化物が放射性同位元素等による放射線障害の防止に関する法律(昭和32年法律

第167号。以下「防止法」という。)の規制対象ヘ追加されたこと及び近年のエックス線診療室の

漏えい線量の算定評価法の技術進歩に対応し、第 188 号通知の一部を下記のとおり改正す

るので、御了知されるとともに、管下関係団体等並びに管下医療機関に周知方お

願いする。

医政発0331第16号

平成26年3月3 1日

厚生労働省医政局長

(公印省略)

第一改正の趣旨

1.放射化物の防止法の規制対象ヘの追加に伴う対応

医療法では、従来より、診療用高エネルギー放射線発生装置ψニアック装置)の防護対策を

講じることを求めていたが、防止法の改正により放射化物が規制対象とされ、放射化物の保管、

保管廃棄方法等が規定された。

一方、第188号通知第二(四) 1 (1)(ウ)において放射線診療室については「放射線診療室

において、放射線診療と無関係な機器を設置し、放射線診療に関係ない診療を行うこと及び放射

線診療室を一般の機器及び物品の保管場所として使用することは認められないこと。」としてぃる

ため、放射化物の保管等については放射線診療室以外の場所において行うことが望ましい。

しかし、現在の医療機関の実態を踏まえると、放射化物を保管するための放射化物保管設備や

放射化物のみを保管廃棄する保管廃棄設備を個別に設けることは極めて難しいと考えられ、また、

診療用高エネルギー放射線発生装置における放射化物の保管等に係る安全管理の徹底は、診療放
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射線の安全の確保にとって重要な要件のーつであることから、防止法との整合性を図り今般

診療用高エネルギー放射線発生装置使用室においても防止法の許可を受けた放射化物保管設備又

は放射化物のみを保管廃棄する保管廃棄設備を備えることを認めることとする。

2.エックス線診療室の漏えい線量の算定評価法の技術進歩に伴う対応

第 188 号通知は、米国放射線防護担"定審査会(NationalcouncilonRadiationprotectionand

Measurements。以下「NC賠」という。)における RepoTt NO.49 (1976年)及びR即ort NO.102

(1989年)のデータに基づき、エックス線診療室等の構造設備及び管理区域に係る境界等のし

やへい線量の算定方法やしゃへい算定に関する参考事項を示している。

2004年に、NCRPR叩ortNO.,49 におけるエックス線診療室のしゃへい評価法を改定した Report
、

NO.147が干噺テされた。当該通知ヘの取り入れについて平成19年~平成21年度厚生労働科学研

究費補助金(地域医療基盤開発推進研究事業)による「医療放射線の安全確保に関する研究」

(研究代表者:細野眞、近畿大学医学部放射線医学教室教授)において専門的な検討を行い、

第188号通知ヘの取り入れについて適当であるとされたため、所要の改正を行うこととする。

改正の主なポイントは以下の通りである。

①医療機関においてエックス線装置の実効稼働負荷値を設定できないということはエック

ス線検査の使用状況を把握・管理できていないということにつながり、医療安全の観点から

問題があると考えられるため、3月間の実効稼働負荷値を設定できない場合の表を削除した。

②管電圧及び管電流について、定格管電圧及び定格管電流による計算では過剰評価となるた

め、使用管電圧及び使用管電流による計算に改めた。

③ NCRPR.POTtNO. N7 において、鉛、コンクリート、鉄、石膏、ガラス及び木材の6種類の

しゃへい体と管電圧の間のパラメータが示されているため、これを基に、各厚さの空気力ー

マ透過率を設定した。

1」について

第二改正の内容

別紙1の新旧対照表のとおり改正する。

また、第188号通知を平成13年3月12日に通知した際にお示しした、「参考例

は呂1絲氏4のとおり改正する。



0 医療法施行規則の一部を改正する省令の施行について(平成13年3月12日医薬発第1'88号)抄

第一

第二

(ー)

(四)

改正の趣旨(略)

個別事項

~(三)(略)

1 ( 1 )(ア)~(イ)(略)

(ウ)放射線診療室において、放射線診療と無関係な機器を設

置し、放射線診療に関係のない診療を行うこと及び放射線診

療室を一般の機器及び物品の保管場所として使用することは

認められないこと。ただし、放射線診療に必要な患者監視装

置、超音波診断装置及びその他の畑機器等を放射線診療室に

備えること並びに診療用高エネルギー放射線発生装置ψ二

改 正 後

アック装置)使用室に防止法の許可を得た放射化物保管設備

又は放射化物のみを保管廃棄する保管廃棄設備を備えること

は認められること。この場合において、第25条第4号の規定

に関し、診療用高エネルギー放射線発生装置使用室の放射線

障害の防止に関する構造設備及び予防措置の概要として、当

該放射化物保管設備又は放射化物のみを保管廃棄する保管廃

棄設備を備える旨を記載し、第29条第2項の規定により、病

第一

第二

(ー)

(四)

院又は診療所の所在地の都道府県知事に届出を行う必要があ

改正の趣旨(略)

個別事項

ること。

改

1 ( 1)(ア)~(イ)(略)

(ウ)放射線診療室において、放射線診療と無関係な機器を設

置し、放射線診療に関係のない診療を行うこと及び放射線診

療室を一般の機器及び物品の保管場所として使用することは

認められないこと。ただし、放射線診療に必要な患者監視装

置、'超音波診断装置及びその他のME機器等を放射線診療室に

備えることは認められること。

正
^

月1」

(下線は改正部分)

<呂1蜂氏 1 >

略()三(



(エ)佃各)

( 2 )~(12)(略)

2 ~13 佃各)

(六)線量等の算定等

1 (W御

2 放射線取扱施設等及び管理区域の境界における線量等の算定

(1)線量の算定に当たっては、放射線診療装置等の使用状態に

従い、使用時、保管時又は使用時及び保管時の合計の線量を計

算すること。また、内部被ばくがある場合は、その数値を加算

すること。新たに放射線診療装置等を備えようとする場合は、

計算によること。なお、使用時及び保管時の線量の算定は以下

のように行うこと。

(ア)使用時における線量は、次のように算出すること。

①(略)

②実効稼働負荷の設定に当たっては、エックス線装置ごと

に届出された3月間当たりの延ベ実効稼働負荷を用いて評

(エ)(略)

( 2)~a2)(略)

2 ~13 (略)

(六)線量等の算定等

1 (略)

2 放射線取扱施設等及び管理区域の境界における線量等の算定

(1)線量の算定に当たっては、放射線診療装置等の使用状態に

従い、使用時、保管時又は使用時及び保管時の合計の線量を計

算すること。また、内部被ばくがある場合は、その数値を加算

すること。新たに放射線診療装置等を備えようとする場合は、

従前通り推定によることなお、使用時及び保管時の線量の算

定は以下のように行うこと。

(ア)使用時における線量は、次のように算出すること。

①(略)

②エックス線装置にあっては、装置ごとの3月間当たりの

価すること。

(削る)

延ベ実効稼働負荷を定めて届出する場合はその値を用い、

その値を定めず届出する場合であって次表の左欄に掲げる

エックス線装置の種類に応じて右欄に掲げる3月間の実効

稼働負荷未満である場合は、この数値を用いて計算するこ

と。

エックス線装置

骨、胸部、腹部撮影用、胸部

3月間の実効稼働負荷

(ミリアンペア秒)

4 × 1 04



③~④(略)

(イ)(W割

( 2)(略)

3 ~ 5 (略)

6 エックス線診療室等の構造設備に係るしゃへい算定に関する参

考事項

エックス線診療室等の構造設備について、所定の線量以下とす

ることができる鉛当量及びこの標準値及び放射線の測定に関する

参考事項を次のとおり示すので参考にされたい。

(1)鉛当量の標準値

各号に掲げる装置に係る鉛当量の標準値はそれぞれ各号に掲

げるとおりとすること。

(ア)(略)

集検用間接撮影

消化器系透視用

血管系透視用

フ× 1 02

CT撮影用

口内法撮影用

③~④(略)

(イ)(略)

(2)(略)

3 ~ 5 (略)

6 エックス線診療室等の構造設備に係るしゃへい算定に関する参

考事項

エックス線診療室等の構造設備について、所定の線量以下とす

ることができる鉛当量及びこの標準値及び放射線の測定に関する

参考事項を次のとおり示すので参考にされたい。

(1)鉛当量の標準値

各号に掲げる装置に係る鉛当量の標準値はそれぞれ各号に掲

げるとおりとすること。

(ア)佃各)

歯科用パノラマ断層撮影

3 × 1 05

2 × 1 06

5 × 1 06

フ× 1 03



(イ)エックス線診療室の画壁等の実効線量

エックス線診療室のしゃへいは、次に掲げるエックス線の

しゃへいにっいて考慮し、エックス線装置の範囲は、出力の

管電圧が200キロボルト以下のものとすること。

なお、しゃへい計算のための模式図を別図に示す。

①一次エックス線のしゃへい

②散乱エックス線のしゃへい

③エックス線管容器からの漏えいエックス線のしゃへい

(一次線による漏えいエックス線量の計算)

E P'=(X X D t xwx (E/'K O) XU X T)/ d 12

EP:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

X :エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距

籬における空気力ーマ注1)(マイクログレイ毎ミリア

ンペア秒)

D t:しゃへい体の厚さ t (ミリメートノレ)における空気

カーマ透過率注1)

W:3月間におけるエックス線装置の実効稼働負荷(ミリ

アンペア秒毎3月間)

E/'K。:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(シーベ

ルト毎グレイ)注2)

U :使用係数

T:居住係数

dl:エックス線管焦点からしゃへい壁の外側までの距離

(メートル)

エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距雜

(イ)エックス線診療室の画壁等の実効線量

エックス線診療室のしゃへいは、次に掲げるエックス線の

しゃへいにっいて考慮し、エックス線装置の範囲は、定格出

力の管電圧が200キロボルト以下のものとすること。

なお、しゃへい計算のための模式図を別図に示す。

①一次エックス線のしゃへい

②散乱エックス線のしゃへい

③エックス線管容器からの漏えいエックス線のしゃへい

(一次線による漏えいエックス線量の計算)

E P =(X X D t xwx (E/'K。) XU X T)/ d 12

EP:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

X :エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距

雜における空気力ーマ注1)(マイクログレイ毎ミリア

ンペア秒)

D t:しゃへい体の厚さ t (センチメートノレ)における空

気力ーマ透過率注1)

W :3月間におけるエックス線装置の実効稼働負荷(ミリ

アンペア秒毎3月間)

E/K。:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(シーベ

ルト毎グレイ)注2)

U :使用係数

T:居住係数

dl:エックス線管焦点からしゃへい壁の外側までの距離

(メートノレ)

エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距艇



における空気力ーマの表(表1)を用いてXを、また、透

過率の表(表2~フ)を用いて使用管電圧に対応するしゃ

へい厚からDtの値が求められる。なお、該当する数字が

ない場合は、安全側に設定するか又は補間法により求める

こと。

なお、透視可能なエックス線装置で、受像面を含む受像

装置に着脱不可能な一次エックス線防護障壁がある場合は

それをしゃへい体として老慮することができること。

(散乱エックス線の漏えいエックス線量の計算)

E .=(X X D t xwx (E/K O) XU X T)/(d 22 X d 3

2) X ( a x F)/'400

E.:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

X :エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距

籬における空気力ーマ注1)(マイクログレイ毎ミリア

ンペア秒)

Dt:しゃへい体の厚さにおける空気力ーマ透過率注1)

W :3月間におけるエックス線装置の実効稼働負荷(ミリ

アンペア秒毎3月間)

E/KO:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数注2)(

シーベノレト毎グレイ)

U :使用係数

T:居住係数

d2:撮影天板面での利用線錐中心からしゃへい壁の外側

における空気力ーマの表(表1)を用いてXを、また、透

過率の表住分については表2、コンクリートにっいては表

旦)を用いて定格管電圧に対応するしゃへい厚からDtの

値が求められる。なお、該当する数字がない場合は補間法

により求めること。

なお、透視可能なエックス線装置で、受像面を含む受像

装置に着脱不可能な一次エックス線防護障壁がある場合は

それをしゃへい体として考慮することができること。

(散乱エックス線の漏えいエックス線量の計算)

E .=(X X D t xwx (E/、K 。) X U X T)/(d 22 X d 3

2) X ( a x F )/、400

E.:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

までの距籬(メートノレ)

d3:エックス線管焦点から撮影天板面までの距籬(メー

X :エックス線焦点から利用線錐方向の1メートルの距籬

における空気力ーマ注1)(マイクログレイ毎ミリアン

ペア秒)

Dt:しゃへい体の厚さにおける空気力ーマ透過率注1)

W :3月間におけるエックス線装置の実効稼働負荷(ミリ

アンペア秒毎3月間)

E/'KO:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数注2)(

シーベノレト毎グレイ)

U:使用係数

T :居住係数

d2:被写体からしゃへい壁の外側までの距眺(メートル

d3:エックス線管焦点から被写体までの距雛(メートル



トノレ)

照射野400平方センチメートルの組織類似ファントムa

から1メートルの距籬における空気力ーマ率のXに対す

る百分率注1)(エックス線管焦点がファントムから1

メートルの距蹴の場合)

F

エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距雛

における空気力ーマの表(表1)を用いてXを、透過率の

表(表2~フ)を用いて使用管電圧に対応するしゃへい厚

受像面における照射野の大きさ(平方センチメートル

からDtの値並びに照射野400平方センチメートルの組織

類似ファントムから1メートルの距籬における空気力ーマ

率百分率の表(表8)から.が求められる。なお、該当す

る数字がない場合は、安全側に設定するか又は補間法によ

(エックス線管容器からの漏えいエックス線量の計算)

エックス線管容器から漏えいする放射線は、管容器で十分し

やへいされたのちであるので、画壁等でのしゃへい効果の計算

に当たっては、大幅に減衰したエックス線の広いビームに対す

る半価層又は1/10価層を用いて計算すること。

・半価層を用いる計算式

E L =( 1/ 2 ) t/ t l/、2 ×(X L x t w x (E/、K 。) X U

X T)/、 d 42

・ 1/10価層を用いる計算式

E L=(1/1ω t/ tl/10×(XL x t wx (E/'K .) X U

り求めること。

0:照射野400平方センチメートルの組織類似ファントム

から1メートルの距籬における空気力ーマ率のXに対す

る百分率注1)

F :照射野の大きさ(平方センチメートノレ)

エックス線管焦点から利用線錐方向の1メートルの距眺

における空気力ーマ・の表(表1)を用いてXを、透過率の

表住合については表2、コンクリートについては表3)を

用いて定格管電圧に対応するしゃへい厚からD.の値並び

に照射野400平方センチメートルの組織類似ファントムか

ら1メートルの距雜における空気力ーマ率百分率の表(表

4)から0が求められる。なお、該当する数字がない場合

は補間法により求めるとと。

(エックス線管容器からの漏えいエックス線量の計算)

エックス線管容器から漏えいする放射線は、管容器で十分し

やへいされたのちであるので、画壁等でのしゃへい効果の計算

に当たっては、大幅に減衰したエックス線の広いビームに対す

る半価層又は1/10価層を用いて計算すること。

・半価層を用いる計算式

E L=( 1/' 2 ) t/、t l/2 ×(X L x t w x (E/、K 。) X U

X T)/、 d 42

・1/10価層を用いる計算式

E L=( 1/1の t/、t l/'10 ×(X L x t w x (E/、K 。) X U



X T)/' d 42
f

EL:漏えい実効線量くマイクロシーベルト毎3月間)

XL:エックス線装置からの漏えい線量。エックス線管

容器から1メートルの距寓似こおける空気力ーマ注3)

(マイクログレイ毎H剖

3月間における稼働時間。 3月間におけるエックtW

ス線装置の実効稼働負荷(ミリアンペア秒毎3月間)

÷使用管電流(ミリアンペア)÷3600 (秒/時間)

E/KO:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(シー

ベルト毎グレイ)注2)

U:使用係数

T:居住係数

d4:エックス線装置のエックス線管焦点からしゃへい

壁の外側等の評価点までの距離くメートノレ)

tl/2:しゃへい体の大幅に減衰したエックス線の広

いビームに対する半価層注1)(ミリメートノレ)

t:しゃへい体の厚さ(ミリメートル又はセンチメート

tl/10:しゃへい体の大幅に減衰したエックス線の広

いビームに対する 1/10価層注1)(ミリメートノレ)

ノレ)

半価層又は1/10価層は、表6を用いて定格管電圧に対

t :しゃへい体の厚さ(ミリメートノレ)

X T)/ d 42

EL:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

XL:エックス線装置,からの漏えい線量。エックス線管

容器から1メートルの距雜における空気力ーマ注3)

(マイクログレイ毎時)

3月間における稼働時間。 3月間におけるエックtW

ス線装置の実効稼働負荷(ミリアンペア秒毎3月間)

半価層又は1/10価層は、表9を用いて使用管電圧に対

応するしゃへい体の tl/2又はtl/10価層の値を求めら

れるが、該当する数字がない場合は、安全側に設定するか

又は補間法により求める。

÷定格管電流(ミリアンペア)÷3600 (秒/時間)

E/'KO:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(シー

ベルト毎グレイ)注2)

U:使用係数

T:居住係数

d4:エックス線装置のエックス線管焦点からしゃへい

壁の外側等の評価点までの距離(メートノレ)

tl/2:しゃへい体の大幅に減衰したエックス線の広

いビームに対する半価層注1)(ミリメートル又はセ

応するしゃへい体の tl/2又は tl/10価層の値を求めら

れるが、該当する数字がない場合は補間法により求める。

ンチメートノレ)

tl/10:しゃへい体の大幅に減衰したエックス線の広

いビームに対する 1/10価層注1)(ミリメートル又

はセンチメートノレ)



(複合のしゃへい体からの漏えいエックス線量の計算)

一次エックス線による利用線錐方向のしゃへいは対向板に鉛

が用いられ、その後コンクリートでしゃへいされるような複合

しゃへいの場合は、一次しゃへいで大幅に減衰したエックス線

の広いビームに対する放射線量と半価層又は1/10価層を乗じ

て計算することができる。

E P =(XX D t xwx (E/K。) XU X T)/、d l、2 ×(1/

2 ) t /' t l/'2

EP:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

X:エックス線装置のエックス線管焦点から利用線錐方向

に1メートルの距雜における空気力ーマ注1)(マイク

ログレイ毎ミリアンペア秒)

D t:厚さ t (ミリメートノレ)の最初のしゃへい体による

透過率

W :3月間の実効稼働負荷(ミリアンペア毎秒3月間)

E/K。:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(シーベ

ルト毎グレイ)注2)

U:使用係数

T:居住係数

dl:エックス線装置のエックス線管焦点から画壁外側等

の利用線錐方向の評価点までの距雜(メフトノレ)

tl/2:2番目のしゃへい体の大幅に減衰したエックス

線の広いビームに対する半価層注1)(ミリメートノレ)

(複合のしゃへい体からの漏えいエックス線量の計算)

一次エックス線による利用線錐方向のしゃへいは対向板に鉛

が用いられ、その後コンクリートでしゃへいされるような複合

しゃへいの場合は、一次しゃへいで大幅に減衰したエックス線

の広いビームに対する放射線量と半価層又は1/10価層を乗じ

て計算することができる。

E P =(X X D t xwx (E/'K。) X U X T)/ d 12 ×(1/

2) t/tl/2

EP:漏えい実効線量(マイクロシーベルト毎3月間)

X:エックス線装置のエックス線管焦点から利用線錐方向

に1メートルの距籬における空気力ーマ注1)(マイク

ログレイ毎ミリアンペア秒)

D t:厚さ t (センチメートノレ)の最初のしゃへい体によ

t 2番目のしゃへい体の厚さ注1)(ミリメートノレ)

る透過率

W :3月間の実効稼働負荷(ミリアンペア毎秒3月間)

E/K。:空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(シーベ

ルト毎グレイ)注2)

U:使用係数

T :居住係数

dl:エックス線装置のエックス線管焦点から画壁外イ則等

の利用線錐方向の評価点までの距離(メートノレ)

tl/2:2番目のしゃへい体の大幅に減衰したエックス

線の広いビームに対する半価層注1)(ミリメートル又

はセンチメートノレ)

t 2番目のしゃへい体の厚さ注1) (ミリメートノレ又は



(漏えいエックス線量の複合計算)

対向板に所定の鉛当量が確保されている場合、 EP 偶1」図を

参照)の漏えいエックス線量は、複合計算しなくても差し支え

ないが、 E.とELの位置での漏えいエックス線量は、それぞ

れに算定した漏えいエックス線量の和をもって表すものとする

こと。

注1)エックス線管焦点から利用線錐方向に1メートノレ

の距雜における空気力ーマ(表1)、使用管電圧ごとの

しゃへい体の厚さにおける空気力ーマ透過率(表2 住合

)、表3 (コンクリート)、表4 住知、表5 (石膏)

、表6 (ガラス)、表7 (木材))"、照射里チ400平方セ

ンチメートルの組織類似ファントムから1メートルの距

離における空気力ーマ率の百分率(表8)及びしゃへい

体の大幅に減衰したエックス線の広いビームに対する半

価層又は1/10価層(表9)は、原則としてそれぞれに

示した表の値を用いることとする。

ただし、学会誌等(海外誌を含む。)で公表されてぃ

る適切な資料等を有している場合には、その値を用いて

も良いこととすること。

注2)表10の値は、原則として、告示第398号別表第1

の光子エネルギーに対する実効線量ヘの換算係数を採用

する。

この場合において、エックス線装置の使用管電圧(キ

(漏えいエックス線量の複合計算)

対向板に所定の鉛当量が確保されている場合、 EP.偶リ図を

参照)の漏えいエックス線量は、複合計算しなくても差し支え

ないが、 E.とELの位置での漏えいエックス線量は、それぞ

れに算定した漏えいエックス線量の和をもって表すものとする

こと。

注1)エックス線管焦点から利用線錐方向に1メートル

の距雜における空気力ーマ(表1)、定格管電圧ごとの

センチメートノレ)

ロボルト)によるエックス線のエネノレギーは、吸収又はロボノレト)廷よるエックス線のエネノレギーは、吸収又は

しゃへい体の厚さにおける空気力ーマ透過率住分 表2

、コンクリート;表3)、照射野400平方センチメート

ルの組織類似ファントムから1メートルの距籬における

空気力ーマ率の百分率(表4)及びしゃへい体の大幅に

減衰したエックス線の広いビームに対する半価層又は1

/10価層(表6)は、原則としてそれぞれに示した表の

値を用いることとする。

ただし、学会誌等(海外誌を含む。)で公表されてぃ

る適切な資料等を有している場合には、その値を用いて

も良いこととすること。

注2)表5の値は、原則として、告示第398号別表第1

の光子エネルギ」に対する実効線量ヘの換算係数を採用

する。

この場合において、エックス線装置の定格管電圧(キ

,



散乱後のエックス線のスペクトルは発生時のものと異な

つてぃるが、換算係数の選択に当たっくは、光子エネノレ

ギー(KOV)=使用管電圧(kv)と見なし、対応する換

算係数の値を用いるものとする。

なお、使用管電圧が80キロボルトを超えるエッグス線

装置の換算係数は、最大値1.433を用いるものとするこ

と。

注3)エックス線管の容器及び照射筒の利用線錐方向以

外の1時問当たりの漏えいエックス線量は、原則として

第30条第1項第1号に規定する各エックス線装置の空気

カーマ率を用いることとする。

ただし、適切な方法によ川則定されたエックス線管容

器等の漏えいエックス線量に関する根拠資料等を有して

いる場合には、その値を用いてもよい。

(七)

別図

(略)

※別紙2に記載

表1~表10 ※呂1俳氏3 に記載

散乱後のエックス線のスペクトルは発生時のものと異な

つてぃるが、換算係数の選択に当たっては、光子エネノレ

ギー(K.V)=定格管電圧(kv)と見なし、対応する換

算係数の値を用いるものとする。

なお、定格管電圧が80キロボルトを超えるエックス線

装置の換算係数は、最大値1.433を用いるものとするこ

と。

注3)エックス線管の容器及び照射筒の利用線錐方向以

外の1時間当たりの漏えいエックス線量は、原則として

第30条第1項第1号に規定する各エックス線装置の空気

カーマ率を用いることとする。

ただし、適切な方法により測定されたエックス線管容

器等の漏えいエックス線量に関する根拠資料等を有して

いる場合には、その値を用いてもよい。

(七)(略)

別図(略)

表1~表6 (略)
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表1 エックス線装置の使用管電圧とエックス線管焦点から1メートルの距離における空

矢〔カ^「7

使用管電圧(kv)

25

30

35

空気力ーマ(μGy/mAS)

50

55

60

23.5

65

43.6

70

67.3

75

17.5

80

21.3

85

257

90

30.6

<別紙3>

95

36.0

100

41.9

105

483

110

55.0

115

62.1

120

69.4

125

フフ.1

、

130

85.0

135

93.1

140

この数値はNCNR叩ortNO.147 (2004)に基づく。

25~35kVの空気力ーマはモリブデン陽極とモリブデンフィルタを有する乳房撮影用エック

ス線装置に対するものである。

なお、該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることがで

きる。

101

145

110

150

118

127

135

143

表2 鉛におけるエックス線の空気カヤマ透過率

152

160

しゃへい 使用管電圧(kv)
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3.5

4.0

しゃへい

厚

(mm)

5.58E-09

5.42E-10

5.50E-08

730E-09

0.0

0.1

372E-07

115

0.2

1.0OE+00

6.44E-08

0.3

3.79E-01

0.4

1.94E-01

171E-06

120

1.0OE+00

05

1.14E-01

3.69E-07

4.04E-01

0.6

フ.28E-02

2.09E-01

5.42E・、06

125

07

4.90E-02

1.0OE+00

使用管電圧(kv)

123E-01

1.38E-06

08

3.42E-02

428E-01

フ.83E-02

0.9

2.45E-02

225E-01

1.18E-05

130

5.23E-02

1.0

1.0OE+00

<別紙3>

1.79E-02

132E-01

3.39E-06

3.63E-02

4.50E-01

1.1

133E-02

838E-02

2.58E-02

2.40E-01

12

9.97E-03

1.86E-05

135

5.57E-02

1.0OE+00

1.87E-02

13

1.42E-01

フ.56E-03

5.69E-06

3.83E-02

470E-01

1.38E-02

1.4

8.96E-02

5.78E-03

2.71E-02

2.55E-01

1.03E-02

230E-05

140

5.93E-02

1.5

4.45E-03

1.0OE+00

1.96E-02

1.51E-01

7βIE-03

フ.29E-06

4.06E-02

16

3.44E-03

4.90E-01

1.44E-02

9.56E-02

5.95E-03

2β6E-02

17

2.68E-03

2.70E-01

1.07E-02

145

630E-02

4.56E-03

1.0OE+00

2.05E-02

1.8

2.09E-03

1.61E-01

8.03E-03

430E-02

3.52E-03

5.09E-01

19

1.50E-02

1.63E-03

1.02E-01

6.09E-03

3.0IE-02

273E-03

285E-01

2.0

1.11E-02

128E-03

150

6.71E-02

4.65E-03

1.0OE+00

2.15E-02

2.12E-03

1.71 E-01

2.1

830E-03

1.0IE-03

4.56E-02

3.58E-03

5.26E-01

1.57E-02

1.66E-03

1.08E-01

627E-03

22

フ.95E-04

3.18E-02

2.76E-03

3.0OE-01

1.16E-02

1.30E-03

フ.12E-02

4.78E-03

2.3

627E-04

227E-02

2.15E-03

1.81 E-01

8.63E-03

1.02E-03

4β3E-02

3.66E-03

2.4

4.96E-04

1.64E-02

1.67E-03

1.15E-01

6.50E-03

8.03E-04

335E-02

2.83E-03

2.5

392E-04

1.21E-02

131E-03

フ.54E-02

4.94E-03

6.33E-04

238E-02

2.19E-03

2.6

3.11E-04

8.99E-03

1.03E-03

5.10E-02

3.79E-03

5.0OE-04

172E-02

1.71E-03

27

2.46E-04

676E-03

8.07E-04

3.53E-02

2.92E-03

3.96E-04

126E-02

1.33E-03

28

1.96E-04

5.13E-03

636E-04

2.50E-02

2.26E-03

3.14E-04

935E-03

1.05E-03

1.55E-04

3.92E-03

5.03E-04

1.80E-02

1.76E-03

2.49E-04

フ.0IE-03

823E-04

1.23E-04

3.02E-03

3.98E-04

1.31E-02

138E-03

1.97E-04

531E-03

6.49E-04

2.34E-03

3.15E-04

9.72E-03

1.08E-03

1.57E-04

4.05E-03

5.13E-04

1β2E-03

2.50E-04

フ.27E-03

8.50E-04

1.25E-04

3.12E-03

4.06E-04

1.42E-03

1.98E-04

5.49E-03

6.71E-04

2.41E-03

322E-04

1.12E-03

1.58E-04

4.19E-03

531E-04

1.88E-03

2.56E-04

8.82E-04

126E-04

3.21E-03

4.22E-04

1.47E-03

2.04E-04

6.98E-04

2.49E-03

3.35E-04

1.16E-03

1.62E-04

5.54E-04

1.93E-03

2.67E-04

9.13E-04

129E-04

4.40E-04

1.51E-03

2.13E-04

フ.24E-04

3.51E-04

1.19E-03

1.70E-04

575E-04

2βIE-04

9.42E-04

1.36E-04

4.59E-04

2.25E-04

フ.47E-04

3.67E-04

1.80E-04

5.95E-04

2.94E-04

1.45E-04

476E-04

2.37E-04

3.82E-04

1.91E-04

3.07E-04

1.54E-04

2.48E-04

2.0IE-04

1.63E-04



2.9

3.0

3.5

9.80E-05

この数値はNCNRepoHNO.147 (2004)に基づく。

なお、鉛の密度は、Ⅱ35g/cm3である。

NCNReportNO.147(2004)では一次エックス線と二次エックス線の透過率は同等であるこ

とを示している。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

4.0

フ.80E-05

2.49E-05

9.92E-05

フ.99E-06

フ.89E-05

2.54E-05

1.0OE-04

8.19E-06

フ.97E-05

表3

2.58E-05

1.03E-04

しゃへい

厚

(mm)

8.42E-06

リートにおけるエックス線の空気力ーマ透過率コンク

8.26E-05

2.72E-05

1.09E-04

903E-06

876E-05

0

2.94E-05

10

1.17E-04

25

1.0OE-05

20

1.0OE+00

<別紙3>

9.40E-05

30

1.63E-04

3.25E-05

40

1.46E-06

124E-04

30

1.15E-05

1.0OE+00

50

231E-08

1.0IE-04

5.85E-04

60

431E-10

3.59E-05

1.31E-05

1.32E-04

70

8.46E-12

35

1.31E-05

1.0OE+00

4.63E-07

使用管電圧(kv)

1.08E-04

80

1.69E-13

173E-03

1β4E-08

3.95E-05

90

3.40E-15

8.43E-05

フ.56E-10

50

1.50E-05

100

1.0OE+00

6.84E-17

5.90E-06

3.15E-11

110

1.08E-01

138E-18

4.53E-07

1.32E-12

120

1.90E-02

2.78E-20

3.57E-08

55

5.51E-14

1.0OE+00

130

4.34E-03

5.60E-22

2.84E-09

231E-15

128E-01

140

1.16E-03

1.13E-23

2.26E-10

2.62E-02

9.67E-17

150

3.45E-04

60

228E-25

1.0OE+00

1.81E-11

4.05E-18

6.91E-03

160

1.11E-04

4.59E-27

1.46E-01

1.44E-12

2.13E-03

1.70E-19

170

3.74E-05

9.26E-29

3.45E-02

1.15E-13

フ.31E-04

フ.10E-21

65

180

1.0OE+00

131E-05

1.87E-30

1.04E-02

9.18E-15

2.69E-04

2.97E-22

190

1.63E-01

4.76E-06

3.76E-32

3.66E-03

フ.33E-16

1.05E-04

125E-23

200

437E-02

1.フ7E-06

フ.59E-34

70

1.42E-03

5.85E-17

1.0OE+00

4.25E-05

521E-25

1.49E-02

6.67E-07

1.53E-35

591E-04

4.67E-18

1.79E-01

1.78E-05

2.18E-26

,5.89E-03

2.56E-07

3.08E-37

2.60E-04

3.73E-19

5.39E-02

フ.63E-06

9.14E-28

2.55E-03

9.90E-08

1.18E-04

2.98E-20

2.05E-02

3.33E-06

3.83E-29

1.18E-03

3.87E-08

5.57E-05

238E-21

8.91E-03

1.48E-06

1.60E-30

570E-04

1.52E-08

2.68E-05

1.90E-22

4.22E-03

6.66E-07

286E-04

6.03E-09

1.32E-05

1.51E-23

2.12E-03

3.02E-07

1.47E-04

2.40E-09

6.56E-06

121E-24

1.11E-03

138E-07

フ74E-05

9.57E-10

331E-06

5.96E-04

6.38E-08

4.14E-05

3β3E-10

1.69E-06

328E-04

2.96E-08

224E-05

1.54E-10

8.67E-07

1.84E-04

1.38E-08

1.23E-05

4.48E-07

1.05E-04

6.44E-09

679E-06

2.33E-07

6.02E-05

3.02E-09

378E-06

1.22E-07

3.49E-05

2.11E-06

639E-08

2.04E-05

1.19E-06

3.37E-08

120E-05

671E-07

フ.05E-06

3.80E-07

4.17E-06

2.16E-07

2.48E-06

1.47E-06

8.78E-07



一、

210

220

230

6.22E-39

240

1.25E-40

250

2.53E-42

672E-32

260

5.10E-44

2.81E-33

270

1.03E-45

1.18E-34

280

2.07E-47

9.64E-26

4.93E-36

290

4.18E-49

769E-27

2.07E-37

300

8.42E-51

6.14E-28

8.65E-39

6.18E-11

350

1.70E-52

4.90E-29

3.62E-40

2.49E-11

400

3.42E-54

3.91E-30

1.52E-41

1.0OE-11

しゃへい

厚

(mm)

1.14E-62

3.12E-31

1.42E-09

635E-43

4.05E-12

3.80E-71

2.49E-32

6.69E-10

2.66E-44

1.63E-12

1.99E-33

3.16E-10

3.43E-51

6.60E-13

1.78E-08

1.59E-34

1.49E-10

4.41E-58

<別紙3>

0

2.67E-13

939E-09

127E-35

フ.06E-11

10

1.08E-13

4.98E-09

4.11E-41

75

335E-11

20

1.0OE+00

123E-07

437E-14

2.64E-09

1.33E-46

1.59E-11

30

1.97E-01

6.99E-08

177E-14

1.40E-09

フ.53E-12

40

6.53E-02

3.99E-08

1.93E-16

80

フ.47E-10

1.0OE+00

524E-07

3.57E-12

2.71E-02

50

228E-08

2.11 E-18

3.98E-10

220E-01

3.13E-07

1.70E-12

60

127E-02

1.31E-08

2.12E-10

フ.86E-02

187E-07

4.12E-14

85

70

6.43E-03

フ.48E-09

1.0OE+00

1.13E-10

3.46E-02

使用管電圧(kv)

1.12E-07

1.0OE-15

80

3.42E-03

4.29E-09

2.49E-01

6.03E-11

1.71E-02

6.73E-08

90

1.89E-03

2.46E-09

9.42E-02

2.63E-12

90

9.03E-03

4.03E-08

100

1.0OE+00

1.07E-03

1.41E-09

4.30E-02

1.15E-13

5.0OE-03

2.42E-08

283E-01

1 10

620E-04

8.10E-10

2.18E-02

2.86E-03

1.45E-08

120

1.12E-01

3.64E-04

5.07E-11

95

1.18E-02

1.0OE+00

1.68E-03

8.72E-09

521E-02

130

2.16E-04

3.19E-12

6.65E-03

3.15E-01

1、.0OE-03

5.24E-09

2.67E-02

140

129E-04

388E-03

130E-01

6.05E-04

4.10E-10

100

1.46E-02

150

フ79E-05

1.0OE+00

2.32E-03

6.17E-02

3.69E-04

3.22E-11

8.35E-03

160

472E-05

3.42E-01

1.41E-03

321E-02

2.27E-04

4.92E-03

170

2.87E-05

1.47E-01

8.64E-04

105

177E-02

ノ

1.40E-04

1.0OE+00

2.96E-03

180

1.75E-05

フ.18E-02

537E-04

1.02E-02

8.72E-05

3.64E-01

182E-03

1.07E-05

3.80E-02

3.36E-04

6.06E-03

5.44E-05

1.63E-01

1.13E-03

110

6.59E-06

2.13E-02

2.11E-04

3.68E-03

1.0OE+00

3.40E-05

8.22E-02

フ.09E-04

124E-02

1.34E-04

3.82E-01

2.28E-03

2.13E-05

4.46E-02

4.49E-04

フ.45E-03

8.48E-05

1.78E-01

1.43E-03

134E-05

2.55E-02

2β6E-04

4.58E-03

5.40E-05

927E-02

9.04E-04

1.52E-02

1.83E-04

2.86E-03

3.45E-05

5.19E-02

578E-04

9.27E-03

1.18E-04

1.81E-03

220E-05

3.05E-02

3.73E-04

5.78E-03

フ.62E-05

1.16E-03

1.85E-02

2.41E-04

3.67E-03

4.93E-05

フ.51E-04

1.16E-02

1.57E-04

2.36E-03

3.20E-05

4.89E-04

736E-03

1.03E-04

1.53E-03

3.20E-04

476E-03

673E-05

1.0IE-03

2.11E-04

3.11E-03

4.42E-05

6.64E-04

1.40E-04

2.05E-03

4.40E-04

9.26E-05

137E-03

2.94E-04

6.16E-05

9.15E-04

197E-04

6.16E-04

1.32E-04

4.16E-04

8.90E-05

2.82E-04

1.92E-04

1.31E-04
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170

180

190

278E-04

200

1.92E-04

210

1.32E-04

3.94E-04

220

9.15E-05

274E-04

230

633E-05

1.91E-04

240

439E-05

5.38E-04

133E-04

250

3.04E-05

378E-04

930E-05

260

2.11E-05

2.65E-04

6.50E-05

フ.03E-04

270

1.46E-05

1β7E-04

4.54E-05

4.98E-04

280

1.0IE-05

131E-04

3.17E-05

3.52E-04

290

フ.04E-06

923E-05

891E-04

222E-05

300

2.49E-04

489E-06

6.50E-05

6.34E-04

1.55E-05

350

1.76E-04

3.40E-06

4.58E-05

4.51E-04

1.09E-05

この数値はNCRPReportNO.147 (2004)に基づく。

なお、コンクリートの密度は235創Cm3である。

コンクリートの密度の違いによる補正は、概ねコンクリートの厚さの間でj目列の関係にあ

る。我が国の画壁等に用いられているコンクリート建材の密度は2.10創Cm3であるので、こ

の密度におけるしゃへい体の等価厚さを計算し、その厚さにおける透過率を求める(詳細

は、「放射線施設のしゃへい計算実務マニュアル2007原子力安全技術センター発行」を参

照されたい。)。

該当する値がない場合には、安全倶Ⅱこ設定するか又は補間法により求めることができる。

400

125E-04

2.36E-06

1.11 E-03

322E-05

321E-04

フ.60E-06

<別紙3>

8.85E-05

3.82E-07

フ.92E-04

2.27E-05

229E-04

532E-06

627E-05

6.20E-08

5.67E-04

1.60E-05

1.63E-04

3.72E-06

136E-03

4.44E-05

4.05E-04

1.13E-05

1.16E-04

625E-07

9.78E-04

3.14E-05

2.90E-04

フ.93E-06

825E-05

1.05E-07

フ.04E-04

223E-05

2.08E-04

5.58E-06

1.67E-03

5.88E-05

5.06E-04

1.58E-05

1.49E-04

9.69E-07

1.21E-03

4.18E-05

3.64E-04

1.12E-05

1.06E-04

1.68E-07

872E-04

2.98E-05

2.62E-04

フ.92E-06

フ.61E-05

6.31E-04

2.12E-05

表4 鉄におけるエックス線の空気力ーマ透過率

1.88E-04

1.41E-06

5.44E-05

4.56E-04

1.51E-05

1.35E-04

2.53E-07

しゃへい

厚

(mm)

3.90E-05

330E-04

1.08E-05

9.73E-05

279E-05

238E-04

197E-06

フ.0OE-05

2.0OE-05

1.72E-04

3.61E-07

5.04E-05

1.43E-05

1.25E-04

3.62E-05

0

2.68E-06

9.0IE-05

2.60E-05

5.04E-07

6.51E-05

25

1.0OE+00

1β7E-05

2

471E-05

5.02E-07

3.60E-06

3

3.41E-05

6.94E-07

3βIE-11

4

30

1.0OE+00

2.46E-05

325E-15

5

5.68E-06

4.87E-06

2.78E-19

3.09E-09

9.61E-07

35

239E-23

1.0OE+00

使用管電圧(kv)

1.87E-12

4.41E-05

1.13E-15

1.30E-07

50

6.88E-19

1.0OE+00

4.26E-10

、

1.16E-03

1β8E-02

1.40E-12

1.66E-03

55

4.62E-15

1.0OE+00

2.10E-04

284E-02

3.05E-05

3.40E-03

60

470E-06

1.0OE+00

5.81E-04

4.16E-02

1.14E-04

6.63E-03

65

2.40E-05

1.0OE+00

1.50E-03

5.84E-02

3.90E-04

120E-02

70

1.09E-04

1.0OE+00

3.42E-03

フ74E-02

1.13E-03

1.95E-02

4.06E-04

676E-03

2.70E-03



6

7

2.05E-27

8

1.75E-31

9

10

1.50E-35

4.18E-22

11

1.29E-39

2.54E-25

12

1.11E-43

1.54E-28

13

9.49E-48

1.52E-17

938E-32

8.14E-52

14

5.0IE-20

570E-35

15

6.98E-56

1.65E-22

3.46E-38

フ.46E-07

5.99E-60

16

5.43E-25

2.10E-41

1.20E-07

5.13E-64

17

179E-27

1.28E-44

4.40E-68

1.94E-08

18

5.89E-30

522E-06

フ.フ7E-48

3.14E-09

378E-72

19

1.94E-32

1.15E-06

472E-51

20

5.09E-10

3.24E-76

6.38E-35

2.56E-07

2.87E-54

827E-11

21

2.78E-80

3.19E-05

2.10E-37

5.73E-08

174E-57

<別紙3>

22

2.38E-84

134E-11

9.50E-06

692E-40

1.28E-08

1.06E-60

23

2.18E-12

2.04E-88

2.86E-06

2.28E-42

2.88E-09

6.43E-64

1.52E-04

24

3.55E-13

1.75E-92

8.69E-07

フ.50E-45

6.47E-10

3.91E-67

5.81E-05

25

577E-14

1.50E-96

2.47E-47

2.65E-07

1.45E-10

237E-70

2.26E-05

26

937E-15

8.08E-08

8.14E-50

525E-04

3.27E-11

1.44E-73

8.89E-06

27

1.52E-15

2.47E-08

2.68E-52

2.43E-04

フ.34E-12

8.フ7E-フフ

3.52E-06

2.47E-16

28

8.82E-55

フ.56E-09

1.15E-04

5.33E-80

1.65E-12

4.02E-17

1.40E-06

29

2.32E-09

2.91E-57

5.49E-05

3.70E-13

324E-83

5.56E-07

30

6.54E-18

フ.09E-10

9.57E-60

2.64E-05

8.32E-14

1.97E-86

221E-07

35

1.06E-18

3.15E-62

2.17E-10

1.28E-05

1.87E-14

1.19E-89

8.84E-08

40

1.73E-19

6.65E-11

1.04E-64

420E-15

6.21E-06

フ.26E-93

3.53E-08

281E-20

しゃへい

厚

(mm)

2.04E-11

3.42E-67

9.44E-16

3.02E-06

4.41E-96

4.56E-21

1.41E-08

6.24E-12

1.12E-69

2.12E-16

1.47E-06

2.68E-99

5.63E-09

フ.41E-22

3.70E-72

1.91E-12

477E-17

720E-07

225E-09

120E-22

586E-13

1.22E-74

351E-07

1.07E-17

0

8.98E-10

1.96E-23

4.02E-フフ

1.80E-13

2.41E-18

1.72E-07

359E-10

3.18E-24

5.50E-14

1.55E-89

75

5.41E-19

8.40E-08

1.0OE+00

2

1.43E-10

5.17E-25

1.68E-14

4.11E-08

1.22E-19

9.72E-02

3

573E-11

8.40E-26

5.16E-15

2.73E-20

2.0IE-08

2.88E-02

2.29E-11

9.52E-30

80

1.58E-15

1.0OE+00

6.14E-21

9.82E-09

1.15E-02

9.15E-12

1.08E-33

4B4E-16

1.17E-01

4.81E-09

1.38E-21

3.66E-12

1.48E-16

3.91E-02

235E-09

フ.90E-25

85

1.46E-12

1.0OE+00

4.55E-17

使用管電圧(kv)

1.72E-02

4.52E-28

1.15E-09

5.84E-13

1.38E-01

139E-17

5.63E-10

2.33E-13

5.02E-02

3.76E-20

90

2.75E-10

1.0OE+00

9.33E-14

2.37E-02

1.0IE-22

135E-10

159E-01

3.73E-14

6.59E-11

6,17E-02

3.80E-16

95

1.0OE+00

3.22E-11

3.06E-02

3.87E-18

1.80E-01

1.58E-11

735E-02

4.42E-13

100

1.0OE+00

379E-02

1.24E-14

20IE-01

857E-02

105

1.0OE+00

4.55E-02

221E-01

9.81E-02

110

1.0OE+00

537E-02

2.41E-01

1.11E-01

6.24E-02



.

4

5

6

7

8

9

、厚

0

1

5.22E-03

2.56E-03

1.32E-03

8.60E-03

6.94E-04

4.60E-03

3.73E-04

10

2.57E-03

2.03E-04

11

126E-02

1.48E-03

1.12E-04

12

フ.15E-03

8.65E-04

6.16E-05

13

4.23E-03

5.12E-04

1.70E-02

3.42E-05

14

2.57E-03

3.06E-04

1.0OE-02

15

1.90E-05

1.59E-03

1.84E-04

6.18E-03

1.06E-05

16

9.94E-04

2.17E-02

1.11E-04

3.90E-03

5.92E-06

17

6.28E-04

1.32E-02

675E-05

2.50E-03

3.31E-06

袷

3.99E-04

838E-03

4.10E-05

1.63E-03

1.85E-06

19

2.68E-02

2.55E-04

5.44E-03

2.50E-05

<別紙3>

1.07E-03

20

1.04E-06

1.68E-02

1.63E-04

3.59E-03

1.52E-05

フ.04E-04

21

5βOE-07

1.09E-02

1.05E-04

2.40E-03

927E-06

3.25E-02

4.67E-04

325E-07

22

フ.26E-03

676E-05

1.62E-03

5.66E-06

2.09E-02

3.11E-04

23

1.82E-07

4.91E-03

4.36E-05

1.10E-03

3.46E-06

139E-02

2.07E-04

24

1.02E-07

3.37E-03

281E-05

3.88E-02

フ.51E-04

2.11E-06

9.47E-03

1.39E-04

25

5.70E-08

2.33E-03

1.81E-05

2.55E-02

5.14E-04

129E-06

6.58E-03

9.28E-05

3.19E-08

26

1.62E-03

1.17E-05

174E-02

3.53E-04

フ.88E-07

4.62E-03

6.22E-05

27

1.79E-08

1.14E-03

フ.57E-06

122E-02

2.43E-04

4.82E-07

3.28E-03

4.17E-05

28

1.0OE-08

フ.97E-04

4.90E-06

8.65E-03

1.67E-04

2.94E-07

234E-03

2.80E-05

29

5.62E-09

5.61E-04

3.17E-06

623E-03

1.15E-04

1.80E-07

1.68E-03

1.88E-05

30

3.15E-09

396E-04

2.05E-06

4.54E-03

フ.95E-05

1.10E-07

1.21E-03

1.26E-05

35

176E-09

2.80E-04

132E-06

3.32E-03

5.49E-05

6.72E-08

8.78E-04

8.48E-06

40

9.88E-10

1.98E-04

8.56E-07

2.45E-03

3.80E-05

4.11E-08

6.36E-04

5.70E-06

5.45E-11

しゃへい

1.40E-04

5.54E-07

1.81E-03

2.62E-05

251E-08

4.62E-04

3.83E-06

3.0IE-12

9.96E-05

3.58E-07

135E-03

1.81E-05

1.54E-08

336E-04

2.57E-06

フ.06E-05

2.32E-07

(mm)

1.0OE-03

125E-05

131E-09

2.45E-04

1.73E-06

5.0IE-05

1.50E-07

フ.49E-04

8.68E-06

1.12E-10

178E-04

1.16E-06

3.56E-05

970E-08

5、59E-04

6.0OE-06

1.30E-04

7β2E-07

2.53E-05

1.10E-08

115

4.19E-04

4.15E-06

9.48E-05

1.0OE+00

525E-07

1.80E-05

125E-09

3.14E-04

2B7E-06

2.60E-01

6.92E-05

3.53E-07

1.28E-05

235E-04

199E-06

5.05E-05

4.85E-08

120

9.06E-06

1.0OE+00

176E-04

138E-06

3.69E-05

6.66E-09

6.44E-06

279E-01

132E-04

9.52E-07

2.69E-05

4.57E-06

9.94E-05

1.51E-07

125

1.97E-05

1.0OE+00

325E-06

'使用管電圧(kv)

フ.47E-05

2.40E-08

1.44E-05

2.99E-01

231E-06

5.61E-05

1.05E-05

4.19E-07

130

422E-05

1.0OE+00

フ.68E-06

フ.59E-08

3.17E-05

3.19E-01

5.61E-06

2.38E-05

1.17E-06

135

1.0OE+00

179E-05

2.44E-07

3.40E-01

135E-05

3.24E-06

140

1.0OE+00

フ.79E-07

3.61E-01

145

1.0OE+00

3.83E-01

150

1.0OE+00

4.04E-01



2

3

124E-01

4

フ.17E-02

5

4.56E-02

6

137E-01

3.07E-02

7

8.14E-02

2.14E-02

8

5.29E-02

1.53E-02

9

1.51E-01

3.63E-02

10

1.11E-02

9.16E-02

2.59E-02

11

821E-03

6.07E-02

1.89E-02

1.66E-01

12

6.12E-03

424E-02

1.40E-02

13

1.02E-01

4.59E-03

3.07E-02

1.06E-02

6.89E-02

14

3.47E-03

228E-02

8.03E-03

1.81E-01

4β9E-02

2.63E-03

15

1.72E-02

1.14E-01

6.15E-03

3.59E-02

16

2.0OE-03

1.32E-02

フ.76E-02

475E-03

270E-02

17

1.53E-03

1.97E-01

1.02E-02

5.58E-02

3.68E-03

18

<別紙3>

2.07E-02

1.17E-03

1.26E-01

フ.98E-03

4.15E-02

286E-03

19

1.61E-02

8.97E-04

8.69E-02

626E-03

2.24E-03

3.16E-02

20

2.14E-01

126E-02

689E-04

632E-02

4.95E-03

2.45E-02

175E-03

21

9.98E-03

1.39E一併

5.30E-04

474E-02

3.92E-03

1.92E-02

137E-03

22

9.69E-02

4.07E-04

795E-03

3.65E-02

3.12E-03

2.31E-01

1.08E-03

152E-02

23

フ.12E-02

6.36E-03

3.14E-04

2.86E-02

2.49E-03

8.48E-04

1.52E-01

122E-02

24

5.12E-03

5.40E-02

2.42E-04

2.26E-02

199E-03

1.08E-01

6.68E-04

982E-03

25

4.19E-02

4.13E-03

1.86E-04

1.81E-02

1.59E-03

8.0OE-02

526E-04

フ.95E-03

26

334E-03

3.31E-02

1.44E-04

1.47E-02

1.28E-03

4.15E-04

6.13E-02

6.47E-03

27

271E-03

2.65E-02

1.11E-04

1.19E-02

1.02E-03

4.80E-02

328E-04

5.28E-03

220E-03

2.14E-02

28

8.56E-05

975E-03

8.23E-04

3.83E-02

432E-03

2.59E-04

29

1.79E-03

1.75E-02

6.61E-05

80IE-03

6.62E-04

3.55E-03

2.05E-04

3.10E-02

30

5.10E-05

1.46E-03

1.43E-02

6.60E-03

5.33E-04

2.92E-03

2.53E-02

1.62E-04

35

1.18E-02

1.19E-03

3.94E-05

5.46E-03

4.30E-04

2.40E-03

2.08E-02

128E-04

この数値はNCRPR即ortNO.147 (2004)に基づく。

なお、鉄の密度は7.83創Cm3である。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

40

974E-04

9βIE-03

3.04E-05

4.53E-03

3.46E-04

1.72E-02

1.98E-03

1.0IE-04

フ.96E-04

8.17E-03

837E-06

376E-03

279E-04

1.64E-03

1.44E-02

799E-05

682E-03

6.51E-04

230E-06

3.13E-03

225E-04

135E-03

120E-02

632E-05

5.71E-03

5.33E-04

2.61E-03

1.82E-04

1.12E-03

1.0IE-02

1.96E-05

437E-04

479E-03

2.18E-03

1.4フモー04

8.52E-03

9.29E-04

6.10E-06

4.03E-03

3.58E-04

1.82E-03

1.18E-04

フ.20E-03

フ70E-04

339E-03

2.93E-04

1.52E-03

4.07E-05

6.10E-03

6.39E-04

2.86E-03

2.41E-04

1.28E-03

1.40E-05

5.18E-03

5.30E-04

2.41E-03

1.97E-04

1.07E-03

4.41E-03

4.40E-04

2.04E-03

フ.34E-05

8.97E-04

375E-03

3.65E-04

172E-03

274E-05

フ.52E-04

3.20E-03

3.04E-04

1.46E-03

6.31E-04

274E-03

120E-04

1.24E-03

530E-04

234E-03

4.79E-05

1.05E-03

4.45E-04

2.0OE-03

8.89E-04

1.87E-04

1.71E-03

フ.54E-04

フ.86E-05

1.47E-03

6.40E-04

1.26E-03

2.83E-04

1.08E-03

126E-04

926E-04

432E-04

2.03E-04



表5 石膏におけるエックス線の空気力ーマ透過率

しゃへい

厚

(mm)

0

25

1.0OE+00

2

4.53E-01

3

2.33E-01

4

30

1.0OE+00

130E-01

5

4.79E-01

フ.80E-02

6

2.62E-01

35

4.90E-02

7

1.0OE+00

使用管電圧(kv)

1.56E-01

3.20E-02

8

5.0IE-01

9.94E-02

2.16E-02

9

2.89E-01

50

6.63E-02

1.0OE+00

1.49E-02

10

1β2E-01

4.59E-02

8B4E-01

11

1.06E-02

122E-01

327E-02

<別紙3>

785E-01

フ.61E-03

12

55

8.56E-02

1.0OE+00

239E-02

フ.0IE-01

5.57E-03

13

6.22E-02

8.92E-01

1.78E-02

6.28E-01

4.13E-03

14

4.65E-02

フ.99E-01

1.35E-02

60

5.65E-01

3.10E-03

15

1.0OE+00

3.56E-02

フ.19E-01

1.04E-02

5.10E-01

235E-03

16

8.99E-01

2.フ7E-02

6.50E-01

8.08E-03

4.62E-01

17

1.80E-03

8.11E-01

2.19E-02

65

5.89E-01

636E-03

1.0OE+00

4.19E-01

1.39E-03

18

フ.36E-01

176E-02

536E-01

5.06E-03

9.05E-01

3.82E-01

1.08E-03

19

6.70E-01

1.43E-02

4β9E-01

4.06E-03

823E-01

3.49E-01

20

8.49E-04

70

6.12E-01

1.17E-02

1.0OE+00

4.48E-01

328E-03

フ.52E-01

3.19E-01

21

6.70E-04

5.61E-01

9.67E-03

9.12E-01

4.11E-01

2.66E-03

6.89E-01

2.93E-01

531E-04

22

5.16E-01

8.06E-03

835E-01

378E-01

2.18E-03

6.34E-01

2.69E-01

4.23E-04

23

4.75E-01

6.76E-03

フ.68E-01

3.49E-01

179E-03

5.85E-01

2.48E-01

339E-04

24

439E-01

5.70E-03

フ.09E-01

3.22E-01

1.48E-03

5.41E-01

2.28E-01

2.72E-04

25

4.07E-01

4β4E-03

6.56E-01

298E-01

1.23E-03

5.02E-01

2.11E-01

220E-04

26

3.78E-01

4.13E-03

6.09E-01

2.76E-01

1.03E-03

4.67E-01

1.95E-01

27

1.78E-04

3.51E-01

3.54E-03

5.67E-01

2.57E-01

8.61E-04

4.35E-01

IBIE-01

1.44E-04

28

3.27E-01

3.04E-03

529E-01

239E-01

723E-04

4.07E-01

1.68E-01

29

1.18E-04

3.05E-01

2.63E-03

4.95E-01

223E-01

6.09E-04

3.80E-01

1.56E-01

962E-05

30

2.86E-01

228E-03

4.64E-01

2.08E-01

5.15E-04

3.56E-01

1.45E-01

フ.89E-05

2.67E-01

1.98E-03

4.35E-01

1.94E-01

437E-04

335E-01

135E-01

6.48E-05

2.51E-01

1.73E-03

4.10E-01

1βIE-01

3.71E-04

3.15E-01

126E-01

2.35E-01

1.51E-03

3β6E-01

1.70E-01

3.16E-04

2.96E-01

1.18E-01

221E-01

132E-03

3.64E-01

1.59E-01

270E-04

2.79E-01

1.10E-01

2.08E-01

1.16E-03

3.44E-01

1.50E-01

2.64E-01

1.03E-01

1.96E-01

1.02E-03

3.26E-01

1.41E-01

2.49E-01

9.65E-02

1β5E-01

9.02E-04

3.08E-01

132E-01

2.36E-01

9.04E-02

1.75E-01

2.93E-01

1.24E-01

2.23E-01

8.48E-02

1.65E-01

278E-01

1.17E-01

2.12E-01

フ.96E-02

1.56E-01

2.64E-01

1.11E-01

2.0IE-01

1.48E-01

2.51E-01

1.04E-01

1.91 E-01

1.40E-01

2.39E-01

9.85E-02

1.82E-01

133E-01

228E-01

1.73E-01

1.26E-01

2.18E-01

1.65E-01

120E-01

2.08E-01

1.57E-01

1.99E-01

1.50E-01

1.90E-01

1.43E-01

IB2E-01

174E-01

1.67E-01

J



35

40

2.50E-05

しゃへい

厚

(mm)

1.0OE-05

126E-04

6.11E-05

0

4.95E-04

75

1.0OE+00

2

281E-04

9.19E-01

3

8.47E-01

4

5.87E-02

80

1.0OE+00

フ.84E-01

5

4.39E-02

925E-01

728E-01

6

8.59E-01

フ.47E-02

678E-01

85

7

1.0OE+00

8.0OE-01

使用管電圧(kv)

576E-02

633E-01

8

931E-01

フ.47E-01

5.92E-01

9

8.70E-01

9.33E-02

90

6.99E-01

1.0OE+00

5.56E-01

10

<別紙3>

8.14E-01

738E-02

イ

6.57E-01

9.37E-01

5.22E-01

11

フ.65E-01

6.18E-01

8.80E-01

492E-01

12

1.14E-01

720E-01

95

1.0OE+00

5B2E-01

8.28E-01

4.64E-01

13

922E-02

6.79E-01

9.42E-01

5.50E-01

フ.82E-01

4.39E-01

14

6.41E-01

8.89E-01

520E-01

136E-01

100

739E-01

4.15E-01

15

6.07E-01

1.0OE+00

8.41E-01

4.93E-01

1.12E-01

フ.0OE-01

3.94E-01

16

5.76E-01

9.46E-01

フ.97E-01

4.68E-01

6.64E-01

374E-01

17

5.47E-01

8.97E-01

105

フ.56E-01

4.44E-01

1.0OE+00

631E-01

3.55E-01

18

8.52E-01

520E-01

フ.19E-01

423E-01

9.50E-01

6.0OE-01

338E-01

19

4.95E-01

8.10E-01

6.85E-01

4.03E-01

9.04E-01

572E-01

322E-01

20

110

4.72E-01

フ.72E-01

6.53E-01

1.0OE+00

384E-01

8.62E-01

5.46E-01

3.07E-01

21

フ.36E-01

4.51E-01

9.53E-01

624E-01

3.67E-01

822E-01

5.22E-01

2.93E-01

22

4.31E-01

フ.03E-01

5.96E-01

9.10E-01

3.50E-01

4.99E-01

フ.86E-01

2.79E-01

23

4.12E-01

673E-01

870E-01

5.70E-01

335E-01

4.78E-01

フ.52E-01

2.67E-01

24

6.44E-01

3.94E-01

5.47E-01

833E-01

3.21E-01

4.58E-01

721E-01

256E-01

25

6.18E-01

378E-01

5.24E-01

フ.98E-01

3.07E-01

6.91E-01

439E-01

2.45E-01

26

5.93E-01

3.63E-01

5.03E-01

フ.66E-01

2.95E-01

421E-01

6.64E-01

235E-01

27

5.69E-01

3.48E-01

4β3E-01

フ.36E-01

2.83E-01

6.38E-01

4.05E-01

2.25E-01

28

5.47E-01

334E-01

4.65E-01

フ.07E-01

272E-01

6.13E-01

3.89E-01

2.16E-01

5.27E-01

3.22E-01

4.47E-01

6βOE-01

2.61E-01

5.90E-01

3.75E-01

2.07E-01

5.07E-01

3.09E-01

6.55E-01

431E-01

2.51E-01

5.69E-01

3.61E-01

4β9E-01

2.98E-01

6.32E-01

4.15E-01

2.42E-01

5.49E-01

3.48E-01

471E-01

2β7E-01

6.09E-01

4.0OE-01

233E-01

5.29E-01

335E-01

4.55E-01

277E-01

5.88E-01

3B6E-01

5.11 E-01

3.24E-01

439E-01

2.67E-01

5.68E-01

373E-01

4.94E-01

3.12E-01

4.24E-01

2.58E-01

5.49E-01

3.60E-01

4.フ7E-01

3.02E-01

4.10E-01

5.31 E-01

3.48E-01

4.62E-01

2.92E-01

397E-01

5.14E-01

3.37E-01

4.47E-01

2B2E-01

3.84E-01

4.98E-01

326E-01

433E-01

372E-01

4β2E-01

3.16E-01

4.19E-01

3.60E-01

4.68E-01

3.06E-01

4.07E-01

3.49E-01

4.54E-01

3.94E-01

3.39E-01

4.40E-01

3.83E-01

329E-01

4.27E-01

3.71E-01

4.15E-01

3.61E-01

4.03E-01

3.50E-01

3.92E-01

3BIE-01

371E-01

ノ



"

.

厚

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

29

30

35

1.99E-01

40

1.91E-01

しゃへい

1.58E-01

224E-01

133E-01

2.16E-01

(mm)

1.81E-01

2.49E-01

1.53E-01

2.40E-01

2.04E-01

1 15

1.0OE+00

2.73E-01

174E-01

9.56E-01

2.64E-01

9.15E-01

226E-01

120

1.0OE+00

2.96E-01

8.フ7E-01

1.95E-01

9.59E-01

2.87E-01

8.42E-01

920E-01

2.48E-01

125

8.09E-01

1.0OE+00

3.19E-01

使用管電圧(kv)

884E-01

2.15E-01

<別紙3>

フ.78E-01

9.61E-01

3.10E-01

8.50E-01

フ.49E-01

924E-01

2.69E-01

130

8.19E-01

1.0OE+00

3.41E-01

フ.21E-01

10

8.90E-01

2.35E-01

7β9E-01

9.63E-01

331E-01

6.95E-01

11

8.57E-01

フ.61E-01

928E-01

6.71E-01

12

2.89E-01

135

827E-01

1.0OE+00

3.61E-01

734E-01

8.95E-01

6.48E-01

2.54E-01

13

フ.98E-01

9.64E-01

3.51E-01

フ.09E-01

8.64E-01

626E-01

14

フ.71E-01

9.31E-01

6β6E-01

3.08E-01

140

834E-01

6.06E-01

15

1.0OE+00

フ.45E-01

8.99E-01

6.63E-01

2.73E-01

8.06E-01

5.86E-01

16

9.66E-01

721E-01

8.69E-01

6.42E-01

フ.80E-01

5.67E-01

17

9.33E-01

6.98E-01

145

8.41E-01

622E-01

1.0OE+00

フ.55E-01

5.50E-01

18

9.03E-01

6.76E-01

8.14E-01

6.03E-01

9.67E-01

732E-01

533E-01

19

874E-01

6.55E-01

フ.88E-01

5.84E-01

936E-01

フ.09E-01

150

5.17E-01

20

8.47E-01

6.36E-01

1.0OE+00

フ.64E-01

5.67E-01

9.07E-01

6.88E-01

21

5.0IE-01

821E-01

6.17E-01

9.69E-01

フ.41E-01

5.50E-01

879E-01

6.68E-01

4.87E-01

22

フ.96E-01

5.99E-01

9.39E-01

フ.19E-01

534E-01

8.53E-01

6.48E-01

473E-01

23

フ72E-01

5.82E-01

9.10E-01

6.98E-01

5.19E-01

827E-01

630E-01

4.59E-01

24

フ.50E-01

5.65E-01

8.84E-01

679E-01

5.05E-01

8.03E-01

6.12E-01

4.46E-01

25

フ.29E-01

5.50E-01

8.58E-01

6.60E-01

4.91E-01

フ.80E-01

5.95E-01

434E-01

26

フ.08E-01

5.34E-01

834E-01

6.41E-01

4.フ7E-01

フ.59E-01

5.79E-01

422E-01

6.89E-01

520E-01

8.10E-01

6.24E-01

4.64E-01

738E-01

5.63E-01

4.11E-01

6.70E-01

5.06E-01

フ.88E-01

6.07E-01

4.52E-01

フ.18E-01

5.49E-01

6.52E-01

4.93E-01

フ.67E-01

591E-01

4.40E-01

6.99E-01

534E-01

6.35E-01

4.80E-01

フ.47E-01

5.76E-01

4.29E-01

6.80E-01

521E-01

6.19E-01

4.68E-01

フ.27E-01

5.61E-01

6.63E-01

5.07E-01

6.03E-01

4.56E-01

フ.08E-01

5.47E-01

6.46E-01

4.95E-01

5.88E-01

4.45E-01

6.90E-01

5.34E-01

6.30E-01

4B3E-01

5.73E-01

6.73E-01

521E-01

6.14E-01

471E-01

5.59E-01

6.57E-01

5.08E-01

6.0OE-01

4.60E-01

5.46E-01

6.41E-01

4.96E-01

5B5E-01

5.33E-01

626E-01

484E-01

571E-01

520E-01

6.11 E-01

4.73E-01

5.58E-01

5.08E-01

5.97E-01

5.45E-01

4.97E-01

5.83E-01

5.33E-01

4.85E-01

5.70E-01

5.21E-01

5.57E-01

5.09E-01

5.45E-01

4.98E-01

533E-01

5.21E-01

5.10E-01



27

28

29

4.0OE-01

30

3.90E-01

35

3.80E-01

4.18E-01

この数値はNCRPR即ortNO.147 (2004)に基づく。

なお、石膏の密度は0.75創Cm3である。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

40

370E-01

4.08E-01

3.27E-01

3.98E-01

2.90E-01

434E-01

'

3β8E-01

4.24E-01

3.44E-01

表6

4.13E-01

3.07E-01

4.49E-01

しゃへい

厚

(mm)

4.04E-01

ガラスにおけるエックス線の空気力ーマ透過率

4.38E-01

3.59E-01

4.28E-01

3.22E-01

4.62E-01

4.18E-01

4.51E-01

0

374E-01

4.41E-01

336E-01

4.75E-01

25

431E-01

1.0OE+00

2

<別紙3>

4.64E-01

3β7E-01

2.02E-01

3

4.54E-01

3.49E-01

6.08E-02

4B7E-01

4

30

4.44E-01

1.0OE+00

2.28E-02

477E-01

5

4.0OE-01

221E-01

9.82E-03

4.67E-01

6

3.61E-01

フ.69E-02

5.0OE-01

4.65E-03

35

4.57E-01

7

1.0OE+00

333E-02

4.89E-01

使用管電圧(kv)

235E-03

4.12E-01

8

2.38E-01

1.64E-02

479E-01

1.25E-03

373E-01

9

9.37E-02

8β6E-03

50

4.69E-01

10

6.96E-04

1.0OE+00

4.60E-02

5.07E-03

4.25E-01

3.99E-04

11

フ.67E-01

2.55E-02

゛

3.04E-03

3β6E-01

2.34E-04

12

6.0OE-01

1.53E-02

55

1.88E-03

1.0OE十00

477E-01

13

1.41E-04

9.73E-03

フ.85E-01

120E-03

8.58E-05

3β4E-01

14

6.43E-03

6.28E-01

780E-04

3.13E-01

60

15

532E-05

437E-03

1.0OE+00

5.17E-04

5.09E-01

2.58E-01

334E-05

16

8.03E-01

3.04E-03

4.18E-01

3.48E-04

2.14E-01

2.12E-05

、

17

6.54E-01

2.16E-03

3.47E-01

237E-04

65

1.0OE+00

179E-01

1.35E-05

18

5.40E-01

1.56E-03

2.90E-01

1.63E-04

8.17E-01

1.51 E-01

873E-06

19

4.51E-01

1.13E-03

2.45E-01

1.13E-04

6.78E-01

1.28E-01

20

5.67E-06

3.80E-01

70

836E-04

2.08E-01

1.0OE+00

フ.89E-05

5.69E-01

1.09E-01

371E-06

3.23E-01

6.21E-04

8.30E-01

1.78E-01

5.55E-05

4.82E-01

934E-02

2.43E-06

277E-01

4.65E-04

6.98E-01

1.53E-01

3.92E-05

4.12E-01

8.03E-02

238E-01

3.50E-04

5.94E-01

1.32E-01

2.79E-05

3.55E-01

6.93E-02

2.06E-01

2.65E-04

5.09E-01

1.14E-01

1.99E-05

3.07E-01

6.0OE-02

1.80E-01

2.02E-04

4.41E-01

9.96E-02

2.68E-01

5.21E-02

1.57E-01

1.54E-04

3β4E-01

8.70E-02

235E-01

4.54E-02

1.38E-01

1.18E-04

337E-01

フ.63E-02

2.07E-01

3.96E-02

121E-01

2.97E-01

671E-02

1.83E-01

3.47E-02

1.07E-01

2.63E-01

5.91E-02

1.62E-01

3.05E-02

9.52E-02

234E-01

523E-02

1.45E-01

8.47E-02

2.09E-01

4.63E-02

129E-01

フ.55E-02

1.87E-01

4.11E-02

1.16E-01

675E-02

1.68E-01

1.04E-01

6.04E-02

1.52E-01

9.37E-02

5.42E-02

1.37E-01

8.45E-02

1.24E-01

フ.64E-02

1.13E-01

6.93E-02

1.03E-01

939E-02

8.58E-02



21

22

1.60E-06

23

1.06E-06

24

フ.06E-07

25

1.43E-05

471E-07

26

1.02E-05

3.15E-07

27

フ.38E-06

2.11E-07

28

9.09E-05

5.33E-06

1.42E-07

29

フ.0IE-05

3.86E-06

9.53E-08

30

5.42E-05

2BOE-06

2.68E-02

6.43E-08

35

420E-05

2.03E-06

2.36E-02

4.34E-08

40

325E-05

1.48E-06

2.08E-02

6.19E-09

しゃへい

厚

(mm)

2.53E-05

3.66E-02

1.08E-06

1.84E-02

9.0OE-10

1.97E-05

3.26E-02

フ.86E-07

1.63E-02

1.53E-05

2.91E-02

1.64E-07

1.44E-02

4.88E-02

120E-05

2.60E-02

3.49E-08

<別紙3>

1.28E-02

0

4.39E-02

9.34E-06

233E-02

1.14E-02

3.96E-02

274E-06

75

2.09E-02

629E-02

1.0OE+00

1.0IE-02

2

3.58E-02

8.14E-07

187E-02

8.40E-01

572E-02

9.04E-03

3

3.24E-02

1.68E-02

フ.15E-01

521E-02

5.14E-03

4

80

2.93E-02

1.0OE+00

フ.85E-02

1.52E-02

6.15E-01

4.75E-02

2.98E-03

5

2.66E-02

8.49E-01

720E-02

137E-02

、

5.33E-01

4.34E-02

6

2.42E-02

フ.30E-01

6.61E-02

8.21E-03

85

4.66E-01

3.96E-02

7

1.0OE+00

220E-02

634E-01

使用管電圧(kv)

6.08E-02

5.03E-03

4.10E-01

3.63E-02

8

8.57E-01

2.0OE-02

5.55E-01

5.59E-02

3.63E-01

3.33E-02

9

フ.43E-01

126E-02

90

4.89E-01

5.16E-02

1.0OE+00

323E-01

10

3.05E-02

6.50E-01

8.14E-03

4.34E-01

476E-02

8.64E-01

2.89E-01

11

2.80E-02

5.74E-01

3.88E-01

439E-02

フ.54E-01

2.59E-01

12

1β5E-02

95

5.10E-01

1.0OE+00

3.48E-01

4.06E-02

6.65E-01

2.34E-01

13

1.25E-02

4.56E-01

870E-01

3.13E-01

376E-02

5.91E-01

2.11 E-01

14

4.10E-01

フ.66E-01

2.83E-01

2.58E-02

100

529E-01

1.91E-01

15

1.0OE+00

370E-01

6.80E-01

2.57E-01

1.80E-02

4.76E-01

174E-01

16

8.フ7E-01

3.36E-01

6.08E-01

2.34E-01

4.31E-01

1.58E-01

17

フフ7E-01

3.06E-01

105

5.47E-01

2.13E-01

1.0OE+00

3.91E-01

1.45E-01

18

6.94E-01

279E-01

495E-01

1.95E-01

8.84E-01

3.57E-01

1.32E-01

6.24E-01

2.56E-01

4.51E-01

179E-01

フ.88E-01

327E-01

110

122E-01

565E-01

235E-01

1.0OE+00

4.12E-01

1.65E-01

フ.09E-01

3.0OE-01

5.14E-01

2.16E-01

8.91E-01

3.フ7E-01

1.52E-01

6.41E-01

276E-01

4.70E-01

1.99E-01

8.0OE-01

3.47E-01

1.40E-01

5.83E-01

2.55E-01

431E-01

1β4E-01

723E-01

320E-01

5.33E-01

2.36E-01

3.97E-01

171E-01

6.58E-01

2.96E-01

4.89E-01

2.18E-01

3.67E-01

1.58E-01

6.0IE-01

2.74E-01

4.51E-01

2.03E-01

339E-01

5.52E-01

2.55E-01

4.17E-01

2.42E-01

1.89E-01

3.15E-01

5.08E-01

237E-01

3.86E-01

176E-01

2.93E-01

470E-01

221E-01

3.59E-01

2.73E-01

4.36E-01

2.06E-01

3.34E-01

2.55E-01

4.05E-01

193E-01

3.12E-01

239E-01

3.フ7E-01

2.91E-01

224E-01

3.52E-01

273E-01

2.10E-01

3.30E-01

2.56E-01

3.09E-01

2.40E-01

2.90E-01

226E-01

273E-01

2.57E-01

i



19

20

21

1.12E-01

22

1.03E-01

23

9.47E-02

1.29E-01

24

874E-02

120E-01

25

8.08E-02

1.11E-01

26

フ.48E-02

1.47E-01

1.03E-01

27

693E-02

1.37E-01

9.59E-02

28

6.43E-02

1.27E-01

8.92E-02

29

1.64E-01

5.97E-02

1.19E-01

8.31E-02

30

1.53E-01

5.55E-02

1.11 E-01

フ.75E-02

35

1.43E-01

5.16E-02

1.04E-01

724E-02

1.81E-01

40

1.34E-01

4.81E-02

971E-02

1.69E-01

676E-02

しゃへい

厚

(mm)

1.26E-01

3.41E-02

9.10E-02

632E-02

1.59E-01

1.18E-01

2.45E-02

1.97E-01

8.53E-02

592E-02

1.49E-01

<別紙3>

1.11 E-01

1.85E-01

8.0OE-02

4.30E-02

1.41E-01

1.04E-01

1.74E-01

フ.52E-02

3.16E-02

1.32E-01

0

2.13E-01

9.82E-02

フ.07E-02

1.64E-01

1.25E-01

2.0IE-01

9.25E-02

1 15

5.23E-02

1.55E-01

1.18E-01

1.0OE+00

2

8.72E-02

1.89E-01

3.92E-02

1.46E-01

2.28E-01

1.11E-01

8.97E-01

3

822E-02

179E-01

1.38E-01

2.15E-01

1.05E-01

8.10E-01

4

120

6.19E-02

1.69E-01

1.31 E-01

1.0OE+:00

2.04E-01

991E-02

フ.37E-01

5

4.71E-02

1.60E-01

1.24E-01

9.03E-01

938E-02

1.93荘一01

673E-01

6

1.51 E-01

1.17E-01

820E-01

125

フ.15E-02

1.83E-01

6.18E-01

7

1.43E-01

1.0OE+00

1.11E-01

フ.49E-01

使用管電圧(kv)

5.51E-02

1.73E-01

5.69E-01

8

1.36E-01

9.08E-01

1.05E-01

6.88E-01

1.64E-01

5.26E-01

9

1.29E-01

829E-01

130

8.11E-02

634E-01

1.56E-01

1.0OE+00

4β8E-01

10

1.22E-01

フ.61E-01

632E-02

586E-01

1.48E-01

9.12E-01

4.54E-01

11

1.16E-01

フ.0IE-01

5.43E-01

1.41 E-01

837E-01

423E-01

12

135

9.05長一02

6.48E-01

1.0OE+00

5.05E-01

1.34E-01

フ71E-01

3.95E-01

13

フ.11E-02

6.0IE-01

9.16E-01

471E-01

127E-01

フ.12E-01

3.70E-01

14

5.59E-01

8.43E-01

4.40E-01

140

9.97E-02

6.61E-01

3.47E-01

15

521E-01

1.0OE+00

フ.79E-01

4.12E-01

フ.89E-02

6.14E-01

326E-01

16

920E-01

4.87E-01

フ.22E-01

387E-01

573E-01

3.06E-01

8.50E-01

4.56E-01

145

6.72E-01

3.63E-01

536E-01

1.0OE+00

2.89E-01

フ.88E-01

428E-01

6.26E-01

3.42E-01

9.24E-01

5.02E-01

733E-01

4.02E-01

5β6E-01

322E-01

8.56E-01

471E-01

150

6.83E-01

379E-01

1.0OE+00

5.49E-01

3.04E-01

フ.97E-01

4.43E-01

639E-01

3.57E-01

9.27E-01

5.15E-01

フ.43E-01

4.17E-01

5.99E-0.1

3.37E-01

8.62E-01

484E-01

6.95E-01

3.93E-01

5.62E-01

3.18E-01

8.04E-01

4.56E-01

6.51E-01

3.71E-01

529E-01

フ.52E-01

4.30E-01

6.12E-01

3.51E-01

498E-01

フ.05E-01

4.07E-01

5.75E-01

332E-01

4.70E-01

6.62E-01

3.85E-01

5.42E-01

4.44E-01

623E-01

3.64E-01

5.12E-01

420E-01

5.88E-01

3.45E-01

4.84E-01

3.98E-01

5.55E-01

4.58E-01

3.78E-01

5.25E-01

4.34E-01

3.59E-01

497E-01

4.12E-01

471E-01

3.91E-01

4.47E-01

372E-01

425E-01

4.04E-01

3B5E-01



17

18

2.72E-01

19

2.57E-01

20

21

2.43E-01

2.87E-01

22

2.30E-01

2.71E-01

2.18E-01

23

2.57E-01

2.06E-01

24

3.0IE-01

2.43E-01

25

1.96E-01

2.85E-01

231E-01

26

1.86E-01

271E-01

2.19E-01

3,15E-01

27

176E-01

2.57E-01

2.08E-01

2.99E-01

28

1.68E-01

2.44E-01

1.98E-01

2B4E-01

29

1.59E-01

2.32E-01

3.28E-01

1.88E-01

2.69E-01

30

1.52E-01

220E-01

3.11 E-01

1.79E-01

2.56E-01

35

1.44E-01

2.10E-01

2.96E-01

171E-01

この数値はNCRPR叩OTtNO.147 (2004)に基づく。

なお、ガラスの密度は2.56創Cm3である。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

2.44E-01

40

1.38E-01

3.41E-01

2.0OE-01

2.81E-01

163E-01

<別紙3>

232E-01

1.09E-01

324E-01

1.90E-01

2.68E-01

1.55E-01

221E-01

8.66E-02

309E-01

1β2E-01

2.55E-01

1.48E-01

3.54E-01

2.11E-01

2.94E-01

1.73E-01

2.43E-01

1.17E-01

表7 木材におけるエックス線の空気力ーマ透過率

3.37E-01

2.0IE-01

2βOE-01

1.65E-01

2.32E-01

9.41E-02

321E-01

192E-01

2.67E-01

しゃへい

厚

(mm)

1.58E-01

3.67E-01

222E-01

3.06E-01

184E-01

2.55E-01

1.26E-01

3.50Eデ・01

2.12E-01

2.92E-01

175E-01

2.44E-01

1.02E-01

3.34E-01

2.02E-01

2.79E-01

1.68E-01

233E-01

3.19E-01

1.93E-01

2.67E-01

1.35E-01

0

223E-01

3.04E-01

1.85E-01

2.55E-01

10

1.09E-01

2.13E-01

2.91E-01

1.フ7E-01

25

2.44E-01

20

1.0OE+00

2.04E-01

2.78E-01

1.43E-01

2.34E-01

30

532E-01

1.95E-01

2.67E-01

1.16E-01

224E-01

40

2.96E-01

187E-01

30

2.55E-01

1.0OE+00

2.14E-01

50

1.71 E-01

1.52E-01

2.45E-01

5.59E-01

2.05E-01

60

1.02E-01

124E-01

2.34E-01

3.30E-01

1.97E-01

35

70

626E-02

1.0OE+00

2,25E-01

使用管電圧(kv)

2.03E-01

1.60E-01

3.93E-02

80

5.83E-01

2.16E-01

1.29E-01

1.32E-01

2.52E-02

90

3、61E-01

2.07E-01

50

、

8.42E-02

1.0OE+00

100

1.64E-02

234E-01

1.69E-01

5.63E-02

8.83E-01

1.09E-02

1.57E-01

1.40E-01

3.84E-02

7BIE-01

フ.33E-03

55

1.08E-01

1.0OE+00

2.67E-02

6.92E-01

フ.64E-02

8.92E-01

1.88E-02

6.14E-01

5.49E-02

フ.97E-01

1.34E-02

60

5.46E-01

1.0OE+00

4.0IE-02

フ.13E-01

486E-01

9.0IE-01

2.97E-02

639E-01

434E-01

8.13E-01

223E-02

65

5.73E-01

1.0OE+00

387E-01

フ.34E-01

5.15E-01

9.08E-01

3.45E-01

6.63E-01

4.63E-01

8.26E-01

3.09E-01

70

6.0OE-01

1.0OE+00

4.16E-01

フ.51E-01

5.43E-01

9.13E-01

3.74E-01

6β4E-01

4.92E-01

8.35E-01

337E-01

623E-01

4.46E-01

フ.63E-01

5.68E-01

4.04E-01

6.98E-01

5.17E-01

3.66E-01

6.39E-01

472E-01

5.85E-01

4.30E-01

535E-01

3.92E-01

4.90E-01

4.49E-01

4.11 E-01



110

120

130

4.99E-03

140

3.44E-03

150

2.39E-03

9.64E-03

160

1.68E-03

フ.0IE-03

170

1.19E-03

5.15E-03

180

8.49E-04

1.68E-02

3βIE-03

190

6.11E-04

1.29E-02

2β4E-03

200

4.42E-04

9β8E-03

2.13E-03

210

2.76E-01

322E-04

フ.65E-03

1.60E-03

220

2.47E-01

2.36E-04

5.96E-03

1.21E-03

230

221E-01

173E-04

4.66E-03

3.04E-01

9.23E-04

240

1.98E-01

128E-04

3.67E-03

2.74E-01

フ.06E-04

250

9.52E-05

177E-01

2.90E-03

2.47E-01

5.41E-04

260

フ.10E-05

1.59E-01

230E-03

3.32E-01

2.22E-01

4.17E-04

270

<別紙3>

532E-05

1.42E-01

3.02E-01

1.83E-03

2.0IE-01

322E-04

280

4.0OE-05

127E-01

2.74E-01

1.46E-03

2.49E-04

1.81E-01

290

3.58E-01

3.0IE-05

1.14E-01

2.48E-01

1.17E-03

1.63E-01

1.94E-04

300

327E-01

228E-05

1.02E-01

937E-04

2.26E-01

1.47E-01

1.51E-04

350

2.98E-01

9.19E-02

173E-05

フ.54E-04

2.05E-01

3.フ7E-01

1.33E-01

1.18E-04

400

272E-01

824E-02

132E-05

6.08E-04

1.86E-01

3.46E-01

920E-05

120E-01、

しゃへい

厚

(mm)

2.49E-01

3.47E-06

フ.40E-02

4.91E-04

1.69E-01

3.17E-01

フ.21E-05

1.08E-01

2.27E-01

6.64E-02

9.62E-07

3.97E-04

1.54E-01

2.90E-01

9.80E-02

5.66E-05

2.07E-01

5.95E-02

322E-04

1.40E-01

2.66E-01

8.85E-02

1.73E-05

1β9E-01

5.34E-02

2.61E-04

1.27E-01

2.44E-01

フ.99E-02

5.42E-06

0

173E-01

480E-02

2.12E-04

1.15E-01

2.24E-01

フ.22E-02

10

4.30E-02

1.58E-01

フ.67E-05

1.05E-01

75

2.06E-01

6.52E-02

20

1.0OE+00

3.86E-02

1.44E-01

2.83E-05

9.52E-02

589E-02

1.89E-01

30

9.16E-01

3.47E-02

1.32E-01

8.65E-02

532E-02

1.73E-01

40

8.39E-01

2.02E-02

121E-01

80

フ.86E-02

1.0OE+00

4.81E-02

1.59E-01

50

フ.69E-01

1.10E-01

1.18E-02

フ.15E-02

9;16E-01

434E-02

1.46E-01

60

フ.05E-01

1.0IE-01

6.50E-02

8.40E-01

2.62E-02

1.34E-01

85

70

6.47E-01

9.19E-02

1.0OE+00

5.90E-02

フ71E-01

使用管電圧(kv)

1.23E-01

1.58E-02

80

5.94E-01

8.40E-02

9.17E-01

5.37E-02

フ.08E-01

1.12E-01

5.45E-01

フ.68E-02

8.41E-01

3.33E-02

90

6.50E-01

1.03E-01

1.0OE+00

5.0OE-01

フ.02E-02

フ.72E-01

2.07E-02

5.98E-01

9.47E-02

9.17E-01

6.41E-02

フ.10E-01

5.49E-01

870E-02

8.43E-01

4.09E-02

95

6.52E-01

1.0OE+00

5.05E-01

フ.98E-02

フ.74E-01

2.61E-02

6.0OE-01

9.19E-01

733E-02

フ.12E-01

5.52E-01

8.46E-01

4.フ7E-02

100

6.56E-01

1.0OE+00

5.09E-01

フ.79E-01

3.11E-02

6.04E-01

922E-01

フ.18E-01

5.57E-01

8.51E-01

105

6.62E-01

1.0OE+00

5.13E-01

フ.86E-01

6.11E-01

9.26E-01

フ.26E-01

5.64E-01

8.59E-01

110

672E-01

1.0OE+00

521E-01

フ.97E-01

622E-01

9.31E-01

フ.39E-01

576E-01

8.68E-01

6.86E-01

533E-01

8.09E-01

637E-01

フ.54E-01

5.92E-01

フ.03E-01

5.50E-01

6.56E-01

6.12E-01

5.71E-01



90

100

110

4.60E-01

120

422E-01

130

3.88E-01

4.65E-01

140

3.57E-01

428E-01

150

328E-01

3.94E-01

160

3.02E-01

4.69E-01

3.63E-01

170

2.フ7E-01

4.32E-01

334E-01

180

2.55E-01

3.98E」01

3.08E-01

474E-01

190

235E-01

3.67E-01

2β4E-01

4.37E-01

200

2.16E-01

339E-01

2.62E-01

4.04E-01

210

1.99E-01

3.13E-01

4.82E-01

2.41E-01

3.73E-01

220

1β3E-01

2.89E-01

4.45E-01

2.22E-01

3.45E-01

230

1.68E-01

2.67E-01

4.12E-01

2.05E-01

3.19E-01

240

1.55E-01

4.94E-01

2.46E-01

3βIE-01

1.89E-01

<別紙3>

2.95E-01

250

1.43E-01

4.58E-01

227E-01

3.53E-01

1.74E-01

272E-01

260

131E-01

4.25E-01

2.10E-01

3.27E-01

1.61E-01

5.11 E-01

2.52E-01

270

121E-01

3.94E-01

1.94E-01

3.03E-01

1.49E-01

4.75E-01

2.33E-01

280

1.11E-01

3.65E-01

1.80E-01

2βIE-01

137E-01

4.42E-01

290

2.16E-01

1.02E-01

339E-01

1.66E-01

532E-01

2.60E-01

126E-01

4.11E-01

300

2.0OE-01

9.42E-02

3.15E-01

1.53E-01

4.97E-01

2.41E-01

1.17E-01

3.82E-01

350

1.85E-01

8.68E-02

2.92E-01

1.42E-01

4.63E-01

223E-01

1.08E-01

3.56E-01

400

171E-01

フ.99E-02

2.71E-01

1.31 E-01

4.32E-01

2.07E-01

995E-02

3.31E-01

159E-01

5.29E-02

しゃへい

厚

(mm)

2.52E-01

1.21E-01

4.03E-01

1.92E-01

9.18E-02

3.08E-01

1.47E-01

3.51E-02

2.34E-01

1.12E-01

3.76E-01

1.78E-01

8.48E-02

2.87E-01

136E-01

2.17E-01

1.04E-01

3.51E-01

1.65E-01

5.69E-02

2.67E-01

1.26E-01

2.02E-01

9.60E-02

3.28E-01

1.53E-01

3β3E-02

2.49E-01

1.17E-01

0

1.88E-01

8.88E-02

3.06E-01

1.42E-01

2.32E-01

10

1.08E-01

175E-01

6.03E-02

1 15

2β5E-01

1.32E-01

20

1.0OE+00

2.16E-01

1.0OE-01

1.62E-01

4.09E-02

2.66E-01

123E-01

937E-01

30

2.0IE-01

9.30E-02

1.51 E-01

2.48E-01

1.14E-01

878E-01

40

1β7E-01

636E-02

120

1.40E-01

1.0OE+00

2.32E-01

1.06E-01

823E-01

50

1.74E-01

436E-02

130E-01

9.43E-01

2.16E-01

9.81E-02

60

フ71E-01

1.62E-01

121E-01

8.88E-01

2.02E-01

6.フ7E-02

125

722E-01

1.51E-01

1.0OE+00

1.13E-01

836E-01

使用管電圧(kv)

1.88E-01

4.68E-02

6.76E-01

1.41E-01

9.47E-01

1.05E-01

フ.87E-01

1.76E-01

131E-01

8.97E-01

フ.28E-02

130

フ.41E-01

1.64E-01

1.0OE+00

1.22E-01

8.48E-01

5.06E-02

6.96E-01

1.53E-01

9.51E-01

1.14E-01

8.02E-01

1.43E-01

9.04E-01

フ.99E-02

135

フ.58E-01

1.0OE+00

1.33E-01

8.59E-01

5.61E-02

フ.15E-01

9.55E-01

124E-01

8.15E-01

9.11E-01

880E-02

140

フ73E-01

1.0OE+00

8.67E-01

622E-02

732E-01

9.57E-01

826E-01

9.15E-01

145

フ.85E-01

1.0OE+00

8.73E-01

フ.46E-01

9.58E-01

8.33E-01

9.16E-01

150

フ.93E-01

1.0OE+00

876E-01

755E-01

9.58E-01

836E-01

9.16E-01

798E-01

876E-01

フ.60E-01

8.36E-01

フ.97E-01

フ.60E-01



70

80

90

6.33E-01

100

5.93E-01

110

5.55E-01

6.55E-01

120

5.20E-01

6.15E-01

130

4B6E-01

5.78E-01

140

4.55E-01

675E-01

5.43E-01

150

426E-01

637E-01

5.10E-01

160

3.99E-01

6.0OE-01

479E-01

170

6.93E-01

373E-01

5.66E-01

4.49E-01

180

6.56E-01

3.49E-01

533E-01

4.22E-01

190

326E-01

620E-01

5.02E-01

3.96E-01

フ.08E-01

200

3.05E-01

5B6E-01

472E-01

671E-01

371E-01

210

5.53E-01

2.86E-01

4.44E-01

636E-01

3.48E-01

220

2.67E-01

5.22E-01

フ.18E-01

4.18E-01

326E-01

6.02E-01

230

4.92E-01

2.50E-01

<別紙3>

682E-01

3.93E-01

3.06E-01

570E-01

240

2.34E-01

4.64E-01

6.48E-01

3.69E-01

287E-01

539E-01

250

フ.23E-01

438E-01

2.18E-01

6.14E-01

3.47E-01

2.69E-01

5.09E-01

260

6.88E-01

2.04E-01

4.12E-01

5.82E-01

3.26E-01

481E-01

2.52E-01

270

6.54E-01

3.88E-01

1.91 E-01

5.52E-01

3.06E-01

フ.24E-01

2.36E-01

4.54E-01

280

621E-01

3.66E-01

179E-01

522E-01

2.87E-01

6.89E-01

221E-01

4.29E-01

290

5.89E-01

3.44E-01

1.67E-01

4.94E-01

2.70E-01

6.55E-01

4.05E-01

2.07E-01

300

5.59E-01

324E-01

156E-01

4.67E-01

2.53E-01

6.22E-01

3β2E-01

1.94E-01

350

530E-01

3.05E-01

1.46E-01

238E-01

4.42E-01

591E-01

3.60E-01

1βIE-01

400

この数値は、 NCRPR叩b此NO.147 (2004)に基一づく。

なお、木材の密度は0.55創Cm3である。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

5.02E-01

2.86E-01

1.36E-01

4.17E-01

2.23E-01

5.60E-01

339E-01

1.70E-01

4.75E-01

2.69E-01

972E-02

2.09E-01

3.94E-01

5.31E-01

3.19E-01

1.59E-01

4.50E-01

2.53E-01

6.92E-02

372E-01

1.96E-01

5.04E-01

3.0IE-01

1.49E-01

425E-01

238E-01

3.51E-01

184E-01

4.フ7E-01

2.83E-01

1.07E-01

表8 照射野 400 平方センチメートルの組織類似ファントムから1メートルの距離におけ

4.02E-01

2.23E-01

331E-01

172E-01

4.52E-01

2.67E-01

フ.66E-02

る空気力ーマ率の百分率(散乱角90゜について求めた値。)

3.80E-01

2.10E-01

3.12E-01

1.62E-01

4.28E-01

2.51E-01

3.59E-01

197E-01

使用管電圧(kv)

2.94E-01

1.17E-01

4.05E-01

2.36E-01

339E-01

1.85E-01

277E-01

8.45E-02

3β3E-01

2.22E-01

320E-01

1.74E-01

2.61E-01

3.62E-01

2.09E-01

3.02E-01

1.27E-01

25

2.46E-01

3.42E-01

1.96E-01

2.85E-01

9.20E-02

30

232E-01

3.23E-01

1.85E-01

2.69E-01

2.19E-01

空気力ーマ率の百分率

3.05E-01

1.36E-01

2.53E-01

2.06E-01

2.88E-01

9.93E-02

2.39E-01

1.94E-01

2.72E-01

225E-01

1.43E-01

2.57E-01

0.14

2.12E-01

1.05E-01

2.42E-01

0.15

2.0OE-01

229E-01

1.48E-01

2.16E-01

1.10E-01

2.03E-01

1.52E-01

1.13E-01



35

50

55

60

65

70

0.15

75

0.16

80

0.16

85

0.17

90

0.17

95

0.17

100

0.18

105

0.18

110

0.18

115

<別紙3>

0.18

120

0.19

125

0.19

130

0.19

135

020

140

0.20

この数値はNCRPReportNO.147 に基くづく。

なお、 25kv~35kV はモリブデン陽極とモリブデンフィルタを有する乳房撮影用エックス

線装置に対する散乱係数である。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

145

0.20

150

021

021

021

表9 大幅に減衰したエックス線の広いビームに対する半価層(t Vり及び1/10 価層

( t vlo)

0.22

0.22

0.22

使用管電

圧(kv)

25

30

鉛(mm)

35

tν2

0.0115

50

0.0153

0.0208

tν10

0.0397

0.0665

0.0526

コンクリート(mm)

0.0711

tV2

0.228

136

1.86

tvlo

253

474

6.36

6.41

鉄(mm)

8.59

tV2

0.0613

21.8

0.0829

0.113

tvlo

0212

0361

0284

0.383

122



55

60

65

0.0792

70

0.0936

75

0.110

80

0269

0.127

85

0.316

0.147

90

0.367

0.171

95

0.424

フ.66

0.197

100

0.491

925

0225

105

0.568

0.253

1 1.0

110

263

0.655

12.6

0276

115

317

0749

0.292

138

120

37.5

OB41

0.300

147

125

0.442

42.6

0.919

0.303

153

130

<別紙3>

0.560

46.4

0.971

0.304

15.9

135

0.727

49.2

0306

16.5

140

1.00

0.940

51.4

1.49

0310

17.0

145

1.01

533

1β8

0316

17フ

1.17

150

1.02

2.44

55.2

使用管電

圧(kv)

0324

183

1.39

1.02

57.1

3.15

0334

18.8

1.58

1.04

59.1

3.92

0.345

193

173

1.06

61.0

4.63

25

197

1.87

1.09

525

30

628

20.1

2.02

1.13

石膏(mm)

57フ

64.3

35

20.4

220

tV2

1.18

65.6

3.53

6.23

50

207

2.42

66.8

4.84

6.72

55

21.0

2.68

tν10

67.8

6.87

733

60

21.4

2.96

122

68.8

8.06

17.6

65

324

167

69.9

20.0

8.91

70

3.51

ガラス(mm)

23.6

tl/2

71.0

9.84

23.1

75

376

1.44

58.6

10.8

26.4

4.01

80

1.96

668

30.0

117

85

428

tν10

2.68

768

12.5

33.5

4.61

90

5.00

フ.01

88.0

133

367

674

フ.99

142

100

397

木材(mm)

9.09

9.18

tν2

15.3

42.4

1 1 1

23.4

238

10.5

122

267

28.5

11.9

132

30.6

tν10

345

13.0

141

81.8

35.1

64.4

13.9

39.6

96.8

68.5

147

43.4

116

72.9

15.2

46.4

214

フフ.1

48.フ

228

81.1

50.6

242

845

256

87フ

269

902

281

923

291

300

」

307



95

100

105

110

44.9

115

473

120

49.6

125

149

51.9

130

157

54.0

135

56.1

165

157

140

58.1

172

16.2

145

179

60.0

この数値は、 NCRP R叩ort NO.147 (2004).に基づく。

なお、コンクリートの密度は235創Cm3である。

コンクリートの密度の違いによる補正は、概ねコンクリートの厚さの間で.断列の関係にあ

る。我が国の画壁等に用いられているコンクリート建材の密度は2.10創Cm3であるので、こ

の密度におけるしゃへい体の等価厚さを計算し、その厚さにおける透過率を求める(詳細

は、「放射線施設のしゃへい計算実務マニュアル2007原子力安全技術センター発行」を参

照されたい。)。

該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることができる。

167

150

186

618

52.2

17.3

637

193

53.8

17.9

199

65.6

55.6

18.4

205

673

57.4

94.4

19.0

212

<別紙3>

59.4

95.9

19.5

218

613

98.3

19.9

224

313

63.0

203

100

318

64.フ

20.8

101

表10 空気力ーマから実効線量ヘの換算係数(E/Ka)

327

66.1

21.2

103

67.6

333

105

光子工才、ルギー

(kev)

69.0

335

107

342

70.5

110

350

112

10

356

113

15

365

115

換算係数(E/'K.)

20

372

30

37フ

40

382

0.00653

50

0.0402

60

0.122

70

0.416

80

0788

100

1.106

150

1308

1.407

1394(1.433)

1.433

1256(1.433)

注4)

注4)



エックス線装置の使用管電圧(kv)によるエックス線のエネルギーは、吸収又は散乱後

のエックス線のスペクトルは、発生時のものと異なっているが、換算係数の選択に当たっ

て、光子エネルギー(kev)=使用管電圧(kv)とし、対応する換算係数の値を用いるも

のとする。

なお、該当する値がない場合には、安全側に設定するか又は補間法により求めることが

できる。

注4)使用管電圧が80キロボルトを超える場合には、換算係数の最大値1.4器を用いる

こと。

200 1.173(1.433)注幻

<兄1絲氏3 >



参考例 1

(計算例一 1)

透視用エックス線装置を用いて次の条件で1日10名、週5日間使用するときの3月間に

おける管理区域境界における 3月間の漏えい線量。ただし、ここでの計算は、使用室の画

壁のコンクリート(密度:235 創Cm3)の厚さを 10cm と仮定して計算することとする。

◎エックス線装置の使用管電圧 100キロボルト

使用管電流 100ミリアンペア

透視条件 0.5ミリアンペア 5分/人

撮影条件 100ミリアンペア 0.1秒/撮影 10回撮影/人

対向しゃへい物透視の場合:鉛当量2ミリメートル

利用線錐方向の漏えい線量

(E,)は、鉛の対向しゃへい物とコンクリートの複合しゃへい体が用いられているので、

次式より求める。

E i=(フフ.1 × 162500× 1.433 ×0.000516 × 1X D,/、22 ×0.0170=3937 (μ SV/3月間)

. X (表 1):=フフ.1 (μ Gy/111A・S)

. W : BW/3月間X5dwx l0 人/dx (0.5111AX5miW人X60S/min+10111A」SXI0ノ人)

=162500 (111A・S/3月間)

・(E/、K.)(表1 ω:1.433 (SV/Gy)

・ D い金合2mm '(対向しゃへい物)の透過率(表2)=0.000516

・半価層(コンクリート厚 10o mm)による透過率(表9)=(ν2) 1゜゜/17'゜

=0.0170

T :=

U :=

<別紙4>

' d l :2m

散乱線の漏えい線量

(E .)は、次式より求められる。

E '=(フフ.1 × 162500 × 1.433 × 0.00181 × 1 × 1)/、(1.5.×0.6り X (0.19× 1225)ノ(40O X

10ω=233.44 (μ SV/3月間)

・ X (表 1):=フフ.1 (μGy/nlA・S)

. W : BWB 月間X5d/WX I0 人/dx (0.5111AX5miW人X60S/min+10111A・SX I0/人)

=162500 (mA・S/3月間)

・(E/'K.)(表1 ω:1.433 (SV/Gy)

・ D *:コンクリート 10omm の透過率(表3)=0.0ω81

0.6m (エックス線管焦点・撮影天板面間距離).

(表8):0.19/100' a

・ F :35×35=1225 (cm2)

U :=

T :=

. d 2:1.5m

1

1

.

.

.

3
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管容器からの漏えい線量

(Eρは、半価層を用いるので、次式により求める。

E '=(1000× 1.433 ×5435 ×0.0170 × 1X Dン、'、1.5'=588.45 (μ SV/3月間)

・ X'(第30条第 1号二)管容器からの線量率:1mGynlxloo0μGy/mGy=1000 (μGy小)

(E/"'K.)(表1ω:1.433 (SV/Gy)
100/17.0.半価層(コンクリート厚 10omm)による透過率(表9)=(ν2)

=0.0170

t w :撮影 650oo mA・S/3月/10011Lヘ、/360osm = 0.18(1V3月間)

透視 9750o nL、.・SB 月ノ0.5111AB60OS小=54.17(1V3月間)

撮影+透視=0.18+54.17=5435(1V3月間)

. d 4:1.5m

別図
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1 利用線錐方向におけるE。点の漏えいエックス線線量

E 。=3937 (μ SV/3月間)

2_管容器からの漏えい線を考慮した散乱方向の漏えいエックス線量

E '十 E .=233.44 (μ SV/3月間)+588.45 (μ SV/3月間)=821.89 (μ SV/3月間)

なお、コンクリートの密度の違いによる補正は、概ねコンクリートの厚さの間で比例の

関係にあるので、次式からしゃへい体の等価厚さを計算し、その厚さの透過率を求める(詳

細は、"放射線施設のしゃへい計算実務マニュアル 2007、放射線施設の遮蔽計算実務(放

射線)データ集2012、原子力安全技術センター発行"を参照されたい。)。

しゃへい体等価厚さ(cm)=適用する密度(創Cm3)/235 (g/cm3) X コンクリートの厚

さ(cm)

(凡例)

密度2.1、(今/cm3)コンクリート壁厚 10cm は、密度 235 (創Cm3)の散ンクリートのほぼ

8.9Cm に相当する。

しゃへい体等価厚さ(cm)=2.1(g/cm3)/235 (g/cm3)×10 (cm)=8.9 (cm)

<別紙4>
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